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 وفلذات كبدي محمد ورغد...
 وإلى إخوتي الأعزاء...
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 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 هقذهة
 

لطالملا  يد المرسللين  وبعلد الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على س     
الجلذور  اأثار انتباهي أثنلاء تدريسلي لمبحلل الرياتليات للصللون اللدنيا موتلوع

كنلت غيلر منتنل    هملا  فعندما كنت أتنلاو  اللدروس التلي تحتويوالتكعيبية التربيعية
تمامللا وح حتللى الطلللاب بللالطرض المعروتللة فللي تللل  الللدروس  و للل  ل خطللاء 

جللراء اسللت دام تللل  الطللرض فللي إيجللار الجللذور التربيعيللة  الكبيللرة التللي تنللت  مللن
إ ا مللا رورنللت بالنتللاي  التللي نتحص للم عليهللا فيمللا إ ا اسللت دمنا ا لللة والتكعيبيللة 

 الحاسبة في إيجارها.
 

ولأن مسلللتويات الطللللاب فلللي الصللللون اللللدنيا ح تسلللم  لهلللم بلللال و  فلللي      
لالهللا تنريللو الجللذور يمكللن مللن خ -تلللوض منللدرتهم بك يللر -أسللاليو ونيريللات 

-(  وطرينللة نيللوتنBelzano's Theoremكنيريللة بلزانللو    والتكعيبيللة  التربيعيللة
  ات الحللللللدين(  ومتسلسلللللللة Newton-Raphson's Methodرافسللللللون  

 Binomial Series ) ال طلي وطرينلة التنريلو Linear Approximation 

Method   )  والتنريو باست دام ك ير حدور تلايلورTaylor Polynomials )
وغيرهللا مللن الطللرض الأخللرت  لمللا تتطلبللى أي منهللا إلللى معللرفتهم بملللاهيم أكبللر مللن 
سلللن هم  كاحالللتناض والمتسلسللللات والتنريبلللات العديلللدة إللللى غيرهلللا ملللن الأملللور 

أاللغلني ك يللرا إلللى أن تو لللت الأخللرت  فلل نني أخللذت الأمللر علللى محمللم الجللد و 
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( والتللي Restriction Method  "طرينللة الحصللر"أسللميتها جديللدة  طرينللةإلللى 
هللذا الدراسللة  حيللل أنللى ومللن خلللا  اسللت دام هللذا مللن خلللا  تعرتللها أسسللون 

 ورليم تنريبيلة للجلذور التكعيبيلة الطرينة يمكن إيجار ريم تنريبية للجلذور التربيعيلة
تنلللت  ريملللا رريبلللة جلللدا ملللن النللليم الحنينيلللة لتلللل  الجلللذور  هلللذا   بصلللورة بسللليطة

مسبنا لعدة علارات يمكن من خللا  التطبيلع عليهلا إيجلار   بالإتافة إلى تنديمي
 والتكعيبيلة الكاملة ربم ال لو  فلي الجلذور التربيعيلةوالمكعبات المربعات كافة 

 ل عدار.
وتلليري إلللى  أمللا مللارة هللذا الكتللاب  فنللد حاولللت أن تكللون بسلليطة ومتكاملللة     

المربللل  الكاملللم  ملهلللومالغلللر  اللللذي كتبلللت لأجللللى  فاللصلللم الأو  فيلللى يتنلللاو  
يتنلاو  واللصم ال اني وكيلية اكتشان المربعات الكاملة   الجذر التربيعيملهوم و 

طلرض  سلتةورلد ارتييلت تنلديم  بعض الطرض المست دمة لتنريو الجذور التربيعيلة 
 في هذا اللصم أح وهي على الترتيو:

 .الطرينة التنليدية المست دمة في المناه  المدرسية 

   طرينة بلزانوBelzano's Theorem.) 

 رافسون  -طرينة نيوتنNewton-Raphson's Method.) 

   متسلسلة  ات الحدينBinomial Series .) 

  ال طيطرينة التنريو   Linear Approximation.) 

   التنريو باست دام ك ير حدور تايلورTaylor Polynomials.) 

ة التللي تنللدمها هلللذا يسللتعر  الطرينلللفملللن هللذا الكتللاب اللصللم ال الللل أمللا      
لتنريلللو الجلللذور  (Restriction Methodالحصلللر  الدراسلللة أح وهلللي طرينلللة 

  حيللل أننللي أوررت فللي نهايللة هللذا اللصللم منارنللة بسلليطة للنلليم التنريبيللة التربيعيللة
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المستعرتللة فللي  الطللرضأغلللو لللبعض الجللذور التربيعيللة المتحصلللة مللن اسللت دام 
هللللللللذا الدراسللللللللة طرينللللللللة الحصللللللللر اللصللللللللم ال للللللللاني  والطرينللللللللة التللللللللي تطرحهللللللللا 

 Restriction Method.لتنريو الجذور التربيعية ) 
 

وعلى غرار  ل   ف ن اللصم الراب  يتناو  ملهلوم المكعلو الكاملم وملهلوم      
الجلللذر التكعيبلللي وكيليلللة اكتشلللان المكعبلللات الكامللللة  واللصلللم ال لللام  يعلللور 

لتنريلللو الجلللذور لللل  المستعرتلللة فلللي اللصلللم ال لللاني و  السلللتةويتنلللاو  الطلللرض 
   أمللللللا اللصللللللم السللللللارس والأخيللللللر فينللللللدم طرينللللللة الحصللللللرالتكعيبيللللللة ل عللللللدار

 Restriction Methodلتنريللللو الجللللذور  ( مللللرة أخللللرت ولكنهللللا تل ن للللدم هنللللا
ريبيللة لللبعض الجللذور اللصللم منارنللة بسلليطة للنلليم التن  عارتللا فللي هللذا التكعيبيللة

 ال لام تعرتلة فلي اللصلم الطلرض المسبعلض التكعيبية المتحصلة من اسلت دام 
 (.Restriction Methodوالطرينة التي تطرحها هذا الدراسة طرينة الحصر  

طرينللة الحصللر وأحللو أن أنللوا هنللا بينللى يمكللن تللدري  هللذا الطرينللة أعنللي         
 Restriction Method )والتلللللي تسلللللت دم فلللللي تنريلللللو الجلللللذور التربيعيلللللة 

 مكننلللا باسلللت دامها اكتشلللان المربعلللاتوالعلارلللات الرياتلللية التلللي ي  والتكعيبيلللة
 الكاملة لأحد الصلين الساب  أو ال امن الأساسيين. والمكعبات

أاللكر كللم مللن سللاهم علللى إنجللاز هللذا الدراسللة  وعلللى وجللى  وأخيللرا أور أن     
الللذي رللام  رمللزي بدارنللةالللدكتور أخللي الللدكتور رتللوان بطيحللة و ال صللوأ أاللكر 

حيلات ريملة تلم أخلذها بعلين احعتبلار  كمللا بنلراءة مسلورة هلذا العملم وأبلدت ملا
اللذين سلمحوا للي  وأخلوتي زوجتلي وأوحريأبي وأملي و  أوجى الشكر والعرفان إلى
 بورتهم لإنجاز هذا العمم.
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  الميلف

 هلخص الذساسة
 

تهللدن هللذا الدراسللة إلللى تنللديم طرينللة جديللدة فللي علللم الرياتلليات تسللاعد      
وريملللة تنريبيلللة تنريبيلللة للجلللذر التربيعلللي  البلللاح ين والمتعلملللين عللللى إيجلللار ريملللة

بطرينللة م تصللرة وبسلليطة ورريبللة جللدا مللن ريمللة الجللذر التربيعللي للجللذر التكعيبللي 
لللذل  العللدر إ ا مللا اسللت دمنا ا لللة الحاسللبة  كمللا وتنللدم هللذا والجللذر التكعيبللي 

الدراسة أيضا عدة علارات رياتية يمكن من خلا  التطبيع عليهلا اكتشلان كافلة 
 الكاملة ل عدار الطبيعية. والمكعبات ات المربع
التلي تطرحهلا (  Restriction Method   الحصلر ورلد اعتملدت طرينلة        

مللن خلالهللا والتكعيبيللة فللي االلتنارها وفللي تنريللو الجللذور التربيعيللة هللذا الدراسللة 
بلللين  أو التكعيبلللي عللللى أسللللوب حصلللر العلللدر المطللللوب إيجلللار جلللذرا التربيعلللي

وملللن ثلللم التطبيلللع عللللى   أو بلللين مكعبلللين كلللاملين عللللى الترتيلللو ملللربعين كلللاملين
خطللوات الطرينللة للو للو  إلللى ريمللة رريبللة جللدا مللن النيمللة الحنينيللة لجللذر  للل  

 .سواء أكان تربيعيا أو تكعيبيا العدر
كمللا ورللد اعتمللدت  أيضللا فللي االلتناض هللذا الطرينللة علللى اعتبللار أن الوسلل       

للجلذر  ين للملربعين الكلاملين هلو تنريلو أولليالحسابي لنلاتجي الجلذرين التلربيعي
التربيعللي للعللدر المطللللوب  وعلللى اعتبللار أن الوسللل  الحسللابي لنللاتجي الجلللذرين 
التكعيبيلللين للمكعبلللين الكلللاملين هلللو تنريلللو أوللللي أيضلللا للجلللذر التكعيبلللي للعلللدر 

 المطلوب.

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
3.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 6/2/2018 11:36 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947376 ;   .;   
Account: ns153310



 طشيقة الحصش لتقشيب الجزوس التشبيعية والتكعبية

4 

 

 

 

 أن النيملللة الناتجلللة ملللن جلللراء التطبيلللع عللللى هلللذا وملللن الجلللدير باللللذكر هنلللا      
ن ال طلي فيهلا يعلد رليلم و لل  أالطرينة هي ريمة رريبة جدا من النيمة الحنينية  

 جدا.
وسللللليتطرض ملللللن خللللللا  هلللللذا الدراسلللللة إللللللى تنلللللديم بعلللللض الطلللللرض الأخلللللرت      

التنليديلللة التلللي  كالطرينلللة   والتكعيبيلللة المسلللت دمة فلللي تنريلللو الجلللذور التربيعيلللة
(  وطرينللو Belzano's Theorem  ونيريللة بلزانللو  تتبعهللا المنللاه  المدرسللية

ومتسلسللة  ات الحلدين  ( Newton-Raphson's Method  رافسلون-نيوتن
 Binomial Series  ) ال طلي وطرينة التنريو Linear Approximation 

Method  )  والتنريلللللللللو باسلللللللللت دام ك يلللللللللر حلللللللللدور تلللللللللايلورTaylor 

Polynomials  ) تلللها هلللذا بالطرينلللة التلللي تعر  الأخيلللرة ال مسلللةالطلللرض منارنلللا
(  و لل  ملن خللا  إيلرار  Restriction Method وهي طررة الحصر الدراسة 

عارتلللا   والتكعيبيلللة لجلللذور التربيعيلللةل اتالعديلللد ملللن الأم للللة التلللي تتطللللو تنريبللل
 النتاي  والأخطاء المتحص لة من است دامها جميعا.
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 لالوشبع الكاه 

& 

 جزسٍ التشبٍعً
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 هقذهة

 

حتللم عمليللة إيجللار الجللذور التربيعيللة ل عللدار النسللبية أهميللة كبيللرة فللي علللم ت     
الرياتللليات  كملللا أن لهلللا تطبيناتهلللا الواسلللعة فلللي حياتنلللا العمليلللة  ولنلللد  ثلللرت أن 
أتطرض في بداية هذا الدراسة إلى ملهومي المرب  الكامم والجذر التربيعلي للعلدر  

 طلارة لها.كان
 مشبع العذد )المشبع الكامل( 1.1

 

  64 يطلللع علللى حا للم تللرب العللدر فللي نلسللى مربلل  العللدر  لللذا فالعللدر     
6488لأن  8  ملل لا هللو مربلل  العللدر     هللو   100وبالم للم فلل ن العللدر

1001010لأن   10مرب  للعدر  :وهكذا يمكننا النو  بين   
 

1 , 4 , 9 ,16 ,25 ,36 , 49, 64 , 81,100, … 

 تسمى جميعها مربعات كاملة. 
 

 الجزس التشبيعي للمشبع الكامل 1.1

 
يعللرن الجللذر التربيعللي للعللدر علللى أنللى العللدر الللذي إ ا تللرب بنلسللى يكللون      

يسلاوي    36يعلي للعلدر نات  الضرب العدر الأ لي  فم لا ننو  بلين الجلذر الترب
      ونكتو  ل  على الصورة      6

 36  = 6 
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تللللد  علللللى أن المطلللللوب هللللو إيجللللار الجللللذر ل   حيللللل تسللللت دم الإاللللارة   
 التربيعي للعدر المكتوب تحت الإاارة.

 
 لذا يمكننا النو  بين:

 
 ... وهكذا    15 = 225   ،9 = 81   7 = 49
 

 وتتل ص خطوات إيجار الجذر التربيعي لمرب  كامم بما يلي:
 .نحلم العدر إلى عواملى الأولية 

 .نيخذ عاملا واحدا من كم زوج من العوامم المتساوية 

 ية.نجد حا م ترب العوامم التي أخذناها في ال طوة ال ان 

 
11025   (: أوجد ريمة1.1م ا     
 الحم: 
   إلى عواملى بطرينة النسمة التحليليلة كملا فلي   11025نحلم أوح العدر

 الشكم المجاور.

                                                              11025   5                                                                      
                                          5              2205   5     

                                                           441   3  
                                          3              147   3 

                                                           49   7  
                                            7              7   7  
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 ثلم نجلد حا لم نيخذ عاملا واحلدا ملن كلم زوج ملن العواملم المتسلاوية  
 تربها.

11025 = 5 × 3 × 7 = 105 

وح بللد مللن التنويللى هنللا إلللى أنللى يكللون المربعللان الكللاملان متتللاليين إ ا كانللا مللربعين 
ن مربعللان كللاملان لأنهمللا مربعللا  16 , 9لعللدرين طبيعيللين متتللاليين  فالعللدران  

 على الترتيو.  4 , 3للعدرين  

 
 اكتشاف المشبعات الكاملة  1.3

 
يمكللن الحصللو  علللى أي مربلل  كامللم إ ا أعطللي المربلل  الكامللم الللذي ربلللى      

 باست دام الناعدة التالية:
 

12  aab  ………………….. )1(  

 حيل أن:
a :كامم الأو المرب  ال. 
b : المرب  الكامم الذي يلي الأو. 
 

ف نللى يمكننللا التطبيللع    81فملل لا للحصللو  علللى المربلل  الكامللم الللذي يلللي العللدر
 ( فننو  أن:1على العلارة  
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12  aab  ………………….. )1(  

           100181281 b   

 

   حيلل أن:100هلو   81وبذل  ف ن المرب  الكاملم اللذي يللي المربل  الكاملم  

100  = 10  
 

ف نلى يمكننلا التطبيلع أيضلا   729وللحصلو  عللى المربل  الكاملم اللذي يللي العلدر
 ( لننو  أن:1على العلارة  

 
12  aab  ……………….. )1(  

             78417292729 b  

 
 

  حيللل 784هللو    729وبللذل  فلل ن المربلل  الكامللم الللذي يلللي المربلل  الكامللم  
784  أن: =28 
 
( فللي إيجللار المربعللات الكامللم 1( اسللت دام العلارللة ررللم  1.1ييهللر الجللدو   و 

الكاملم المطللوب إيجلارا  ربم المرب  ييتي بشرط أن يكون المرب  الكامم الذي 
 .معلوم(
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 (1.1الجدو   
 

المربع الكامل 
الذي ٌلً الأول 

(b) 

المربع الكامل  (1تطبٌق العلاقة رقم )
 المعلوم

 (a) 

4 1121  = 
1 

9 1424  = 
4 

16 1929  = 
9 

25 116216  =  
16 

36 125225  = 
25 

49 136236  = 
36 

64 149249  = 
49 

81 164264  = 
64 

100 181281  = 
81 

121 

: 

: 

11002100   =    

: 

: 

100 

: 

: 

 
 

يعيااة تم اال داااذادا اكتشاااف المشبعااات الكاملااة التااي جاازوسها التشب 1.4

 فشدية
 

إ ا رمنللا بلللرز المربعللات الكاملللة التللي جللذورها التربيعيللة تم للم أعللدارا فرريللة       
 فسنحصم على الصف التالي:

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
3.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 6/2/2018 11:36 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947376 ;   .;   
Account: ns153310



 طشيقة الحصش لتقشيب الجزوس التشبيعية والتكعبية

13 

 

 

 

 
1 , 9 , 25 , 49 , 81 , 121 , 169 ,… 

 وبلر  أن:
na   :مرب  العدر الأو  الذي جذرا عدر فرري. 
1na :مرب  العدر التالي الذي يلي مرب  الأو  وجذرا فرري. 

 ف نى يمكننا النو  بين:
naa nn 81   ………………. )2(  

,...3,2,1n  
 

( يمكننلللا الحصلللو  عللللى كافلللة المربعلللات 2حيلللل أنلللى وباسلللت دام العلارلللة ررلللم  
  م أعدارا فررية  كما تبين الأم لة التالية.الكاملة التي جذورها التربيعية تم

 

 ( التالية:2وباست دام العلارة ررم    1naبلر  أن: 

naa nn 81                 ; ,...3,2,1n  

 :ف ن
)1(8111  aa 

9812 a  

 لذا:

                    )2(8212  aa  

251693 a  

 وكذل :
                  )3(8313  aa  
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4924254 a  

 أيضا:
                           )4(8414  aa  

8132495 a     
 وهكذا ......

 الأعدار: ومن هنا يمكننا النو  بين
,...,,,, 54321 aaaaa 

 هي مربعات كاملة تم م جذورها التربيعية أعدارا فررية متتالية.
 

(  نلة الذكر في إيجار المربعات 2  است دام العلارة  (1.2وييهر الجدو   
 الكاملة التي جذورها التربيعية تم م أعدارا فررية متتالية.

 

 (1.2الجدو   
 

الزي ٌلً هشبع التالً هشبع العذد 

 (an+1جزسٍ فشدي)ولول  الأ

تطبٍق العلاقة سقن 

(2) 

لعذد الأول  الزي جزسٍ هشبع ا

 (anعذد فشدي)

n 

9 1 + 8(1)       1 1 

25 9 + 8(2)        9 2 

49 25 + 8(3)  25 3 

81 49 + 8(4)  49 4 

121 81 + 8(5)  81 5 

169 121 + 8(6)  121 6 

225 169 + 8(7)  169 7 

289 225 + 8(8) 225 8 

361 289 + 8(9)  289 9 

441 

: 

: 

361 +8(10)  

: 

: 

361 

: 

: 

10 

: 

: 
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كتشاف المشبعات الكاملة التاي جازوسها التشبيعياة تم ال دااذادا ا  1.5

 صوجية

يمكننللا فللرز المربعللات الكاملللة التللي جللذورها التربيعيللة تم للم أعللدارا زوجيللة كمللا   
 يلي:

4 , 16 , 36 , 64 , 100 , 144 ,… 

 :وبلر  أن

nb: .مرب  العدر الأو  الذي جذرا عدر زوجي 

1nb :مرب  العدر التالي الذي يلي مرب  الأو  وجذرا زوجي. 
 ف نى يمكننا النو  بين:

)12(41  nbb nn …………….(3) 
 ,...3,2,1n  

عللللى كافلللة المربعلللات الكامللللة التلللي وباسلللت دام هلللذا العلارلللة يمكننلللا الحصلللو  
 جذورها التربيعية تم م أعدارا زوجية  كما تبين الأم لة التالية.

 
41بلر  أن: b     التالية:3وباست دام العلارة ررم ) 

)12(41  nbb nn        ; ,...3,2,1n  

 ف ن:
)1)1(2(4111  bb 

161242 b  
 لذا:

)1)2(2(4212  bb  
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   3620163 b  

 وكذل :

)1)3(2(4313  bb  

     

    6428364 b  

 
 أيضا:

)1)4(2(4414  bb  

    

 10036645 b      
 وهكذا ......

 
,,,,..., ومن هنا يمكننا النو  بين الأعدار 54321 bbbbb  هي مربعات كاملة

 متتالية. زوجيةتم م جذورها التربيعية أعدارا 
 

(  نلة الذكر في إيجار المربعات 3  است دام العلارة  (1.3وييهر الجدو   
 متتالية. زوجيةالكاملة التي جذورها التربيعية تم م أعدارا 
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 (1.3الجدو   
 

هشبع العذد التالً الزي 

لأول  ولجزسٍ ٌلً هشبع ا

 (bn+1) صولجً

هشبععععععع العععععععذد  (3تطبٍق العلاقة سقن )

الأول  الععععععععععععزي 

جعععععععزسٍ ععععععععذد 

 (bnصولجً )

n 

16 4+4(2(1) + 1 )   = 4 1 

36 16+4(2(2) +1)   = 16 2 

64 36+4(2(3) +1)   = 36 3 

100 64+4(2(4) +1)   = 64 4 

144 100+4(2(5)+1)  = 100 5 

196 144+4(2(6)+1)  = 144 6 

256 196+4(2(7)+1)  = 196 7 

324 256+4(2(8)+1)  = 256 8 

400 324+4(2(9)+1)  = 324 9 

484 

: 

: 

400+4(2(10)+1)= 

: 

: 

400 

: 

: 

10 

: 

: 

 
كما وب مكاننا الحصو  على كافة المربعلات الكامللة التلي جلذورها التربيعيلة تم لم 

 أعدارا زوجية و ل  من خلا  است دام العلارة التالية:
nn sb 4 …………………….. (4) 

,...3,2,1n  

 :حيل
nb.مرب  العدر الذي جذرا يم م عدرا زوجيا : 

ns.مرب  أي عدر : 
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 فم لا:
4)1(44 11  sb 

16)4(44 22  sb 

36)9(44 33  sb 

64)16(44 44  sb    

100)25(44 55  sb 

 وهكذا...
( فللي إيجللار المربعللات الكاملللة 4  اسللت دام العلارللة ررللم  (1.4وييهللر الجللدو   

 التي جذورها التربيعية تم م أعدارا زوجية متتالية.
 

 (1.4الجدو   
 

الزي جزسٍ التشبٍعً هشبع العذد 

 (bn)ٌوثل عذدا صولجٍا 

تطبٍق العلاقة 

 (4سقن )

 بع العذد هش

(Sn) 

n 

4 4(1)        = 1 1 

16 4(4)        = 4 2 

36 4(9)        = 9 3 

64 4(16)      = 16 4 

100 4(25)      = 25 5 

144 4(36)      = 36 6 

196 4(49)      = 49 7 

256 4(64)      = 64 8 

324 4(81)      = 81 9 

400 

: 

: 

4(100)    = 

: 

: 

100 

: 

: 

10 

: 

: 
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و للل  مللن الكاملللة مربعللات اليتبللين لنللا ممللا سللبع أنللى ب مكاننللا اكتشللان كافللة     
( 2العلارلللة ررلللم  (  كملللا وملللن خللللا  اسلللت دام 1خللللا  اسلللت دام العلارلللة ررلللم  

يمكننلللا اكتشلللان مربعلللات الأعلللدار التلللي جلللذورها التربيعيلللة تم لللم أعلللدارا فرريلللة  
يمكننلللا اكتشلللان مربعلللات الأعلللدار ( 3(   4وأخيلللرا ف نلللى وباسلللت دام العلارتلللين  

 التي جدورها التربيعية تم م أعدارا زوجية.
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2 

 

 

 

تقشٌب الجزولس التشبٍعٍة باستخذام بعض 

 الطشق
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 مقذمة
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يمكلللن تعريلللف الأعلللدار التلللي تم لللم مربعلللات غيلللر كامللللة عللللى أنهلللا أعلللدار ح      
 ربيعية أعدارا طبيعية  فم لا:يكون نات  جذورها الت

 
2 , 3 , 5 , 6 , 7 , 8 , 10 , 11 , 12 ,… 

 هي أعدار ح تم م مربعات كاملة.
 

تم للم مربعللات  التللي ح عللدار الأوب مكاننللا اتبللاة عللدة طللرض لحسللاب نللات  جللذور 
 :على الترتيو طرض فن  وهي ستةإلى  ا اللصمكاملة  وسيتطرض في هذ

 
 ة في المناه  المدرسية.الطرينة التنليدية المتبع 
    طرينة بلزانوBelzano's Theorem). 

 رافسون  -طرينة نيوتنNewton-Raphson's Method). 

   متسلسلة  ات الحدينBinomial Series.) 

  ال طيطرينة التنريو  Linear Approximation Method.) 

   التنريو باست دام ك ير حدور تايلورTaylor Polynomials.) 
 

 سابنا: االمشار إليه الستةيلي عرتا موجزا للطرض وفيما 
 

 التقلٍذٌةطشٌقة ال 2.1
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  ف ننلا نعملم حنينلي موجلوعلدر  xحيلل   xلإيجار ريملة تنريبيلة للل      
  ,2bبين مربعين كاملين م م  x على حصر العدر

2a  حيل أن:   
 

        
2b     x     

2a  

 b   x     a  

 لذا:

                كتنريو أولي
2

ba 
   x 

 

  ,2bبكلم ملن العلدرين    xومن ثم ننلارن العلدر  
2a ملن حيلل النلرب     
ملللن   xالعلللدر   رلللرب لنضللل  فلللي نهايلللة الأملللر علللدة تنريبلللات تعتملللد عللللى ملللدت

  العدر 
2b  أو من العدر  

2a. 
 

 .19ردر نات   : (2.1 م ا 
 الحم:

25     19      16 

5     19      4 

                                                             

      19    4.5 
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  19  للذل  فل ن  25منى إللى العلدر    16أررب إلى العدر    19لكن العدر  
 بمعنى أن: 4.5 ,  4تنحصر بين  

4.1 , 4.2 , 4.3 , 4.4 

 كلها ريم تنريبية لى.
 ست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:ولكن وبا

لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  وبالتلللالي يمكننلللا اسلللت لاأ  4.3589 =19 
( الذي يبين النيمة المطلنة لل طلي بلين النليم التنريبيلة التلي حصللنا 2.1الجدو   

 دام ا لللة ( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت2.1عليهلا فلي الم لا   
 الحاسبة.

 (2.1الجدو   
النيمة المطلنة لل طي بين النيمة  مرب  النيمة التنريبية

 التنريبية والنيمة الحنينية
 النيمة التنريبية

16.81 0.2589 4.1 

17.64 0.1589 4.2 

18.49 0.0589 4.3 

19.36 0.0411 4.4 

 
 .280: ردر نات   (2.2 م ا 
 الحم:

289     280      256 

17     280      16 

      280    16.5 
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  لللذل  فلل ن   256منللى إلللى العللدر    289أرللرب إلللى العللدر    280لكللن العللدر  

 بمعنى أن:  17  ,  16.5تنحصر بين    280
16.6  ,  16.7  ,  16.8  ,  16.9 

 كلها ريم تنريبية لى.
 

 ولكن وباست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:
لأررب أرب  مناز  عشلرية  وبالتلالي يمكننلا اسلت لاأ  16.7332  =  280 

( الذي يبين النيمة المطلنة لل طلي بلين النليم التنريبيلة التلي حصللنا 2.2الجدو   
( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام ا لللة 2.2هلا فلي الم لا   علي

 الحاسبة.
 
 (2.2الجدو   
 

النيمة المطلنة لل طي بين النيمة  مرب  النيمة التنريبية
 التنريبية والنيمة الحنينية

 النيمة التنريبية

275.56 0.1332 16.6 

278.89 0.0332 16.7 

282.24 0.0668 16.8 

285.61 0.1668 16.9 

     
 .620(: ردر نات   2.3م ا  
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 الحم:
625     620      576 

25     620      24   

      620    24.5 
 

  لللذل  فلل ن   576منللى إلللى العللدر    625أرللرب إلللى العللدر    620لكللن العللدر  
 بمعنى أن:  25  ,  24.5نحصر بين  ي  620

24.6  ,  24.7  ,  24.8  ,  24.9 
 كلها ريم تنريبية لى.

 

 ولكن وباست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:
لأررب أرب  مناز  عشرية  وبالتالي يمكننا اسلت لاأ   24.8998  =  620 

( الذي يبين النيمة المطلنة لل طلي بلين النليم التنريبيلة التلي حصللنا 2.3الجدو   
وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام ا لللة  (2.3 عليهلا فلي الم لا  

 الحاسبة.
 (2.3 الجدو  

 

النيمة المطلنة لل طي بين النيمة  مرب  النيمة التنريبية
 التنريبية والنيمة الحنينية

 لنيمة التنريبيةا

605.16 0.2998 24.6 

610.09 0.1998 24.7 

615.04 0.0998 24.8 

620.01 0.0002 24.9 
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وملللن هنلللا  ف ننلللا نجلللد أن التنريبلللات الأربعلللة التلللي تو للللنا إليهلللا ملللن خللللا       
لكلم تكلون بعيلدة علن النيملة الحنينيلة للجلذر التربيعلي  سابنةطرينة الالاست دام 

( عللى الترتيلو  2.1(   2.2 (2.3) , الأم للة فلي   620 , 280 , 19 من الأعدار 
يبلين  ةالسلابنالأم للة  ل  أن العمور ال الل من الجدو  الذي يلي كم م لا  ملن 

بوتوح  ل  البعد ملن خللا  اللرورلات الواتلحة بلين مربل  النيملة التنريبيلة التلي 
 .620 , 280 , 19 كم من الأعدارتو لنا إليها وبين  

 
سلليروم ب همللا  هللذا الطرينللة فيمللا بعللد  لمللا ينللت  مللن خلللا  اسللت دامها مللن لللذا  

أخطللاء تعللد كبيللرة نوعللا مللا  ونيللرا للتشللتيت والتشللكي  وعللدم ال نللة بالإجابللات 
عنلللد إجابلللة  أعنلللي الطاللللو( وعلللدم ثباتلللى  -وخا لللة عنلللد الطاللللو  -المتحص للللة 

 واحدة تكون ررينة نوعا ما.
 

 (Belzano's Theorem) ًظشٌة بلضاًو   2.2

 
 :(2.1نيرية بلزانو 

ارترانا متصللا فلي اللتلرة  fإ ا كان ba, وكلان  )(bf،)(af م تلللين
)()(  0فلللي الإالللارة  أي أن  bfaf  ف نلللى يوجلللد عللللى الأرلللم علللدر   )

),(م م bac  بحيل أن)(cf = 0  . 
       

ويمكن احستلارة من هذا النيريلة فلي إيجلار ريملة تنريبيلة للجلذر التربيعلي للعلدر 
c:و ل  من خلا  اتباة ال طوات التالية   
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                     نضxc 

 

              نرب  الطرفينcx 2
 

 

 02  cx …………….. (*) 
 

 :نكتو احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  حيل 

cxxf  2)( 
 

  نبحللل عللن فتللرة م للم ba,  تتحنللع فيهللا اللروط نيريللة بلزانللو بحيللل
 ون:يك

            )()( bfaf   0 

    1نجد التنريو الأوr:حيل أن  ) 

 

        1r 2

ba 
 

ثلللم ننلللوم بتكلللرار ال طلللوتين الأخيلللرتين للو لللو  إللللى تنريبلللات أخلللرت أك لللر ررلللة  
 وهكذا ...

 
نيرية بلزانو عند التنريو ال الل عللى الأك لر فنل  وسون أتورف أثناء است دام 

 عند إيجار ريمة تنريبية للجذر التربيعي للعدر المطلوب.
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  أوجلد التنريللو (Belzano's Theorem) باسلت دام نيريلة بلزانلو(: 2.4م لا  
 .19 ال الل للعدر 

 الحم:
 x19نض             

                           192 x    
 

 0192 x ………….. (*) 
 

 :هواحرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  
 

19)( 2  xxf 
 وا ن نبحل عن فترة تتحنع فيها اروط نيرية بلزانو  بالتجريو( نجد أن:

3)4( f   0 

6)5( f     0 

 لذا:
     )5()4( ff   0 

 
متصم على اللترة    xf)(وحيل أن   5,4   لأنى ك ير حدور من الدرجة

 ال انية.
  تتحنع اروط نيرية بلزانو على اللترة 5,4. 
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 5,4(يوجد عدر م م(c بحيل أن)(cf = 0   لذا ف ن التنريو
 ( هو:1rالأو   

5.4
2

54
1 


r 

 وبما أن:
25.119)5.4()5.4( 2 f  0 

 وأن: 
      )5.4()4( ff   0 

 ( هو:2r  يال انالتنريو لذا ف

25.4
2

5.44
2 


r 

    وبما أن: 
9375.019)25.4()25.4( f  0 

 
 وأن:

    )5.4()25.4( ff   0 

 
 ( هو:3rفالتنريو ال الل  

 

375.4
2

5.425.4
3 


r 
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 ولكن وباست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:

  لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية  لللذا يمكننللا ملاحيللة إلللى أنللى 19=  4.3589  
باست دام نيرية بلزانو يمكننا إيجار ريملة رريبلة جلدا ملن النيملة الحنينيلة للجلذر 

   وييهر  ل  من خلا  التنريو ال الل لى.19التربيعي للعدر 
 

طللي بللين التنريبللات ال لاثللة التللي ( التللالي  النيمللة المطلنللة لل 2.4ويبللين الجللدو   
( وبين النيمة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام 2.4تو لنا إليها في الم ا   

 .19لل  ا لة الحاسبة
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 (2.4الجدو   
 

مرب  النيمة 
 التنريبية 

النيمة المطلنة لل طي بين 
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية 

النيمة 
 لتنريبيةا

 التنريو ررجة

 

20.25 

 

0.1411 

 

 1r  التنريو الأو  4.5

 

18.0625 

 

0.1089 

 

4.25 
 2r   ال انيتنريو ال

 

19.1406 

 

0.0161 

 

 3r ال اللتنريو ال 4.375

     
تو للللنا إليهملللا ملللن خللللا  اسلللت دام نلاحلللن أن التنلللريبين الأو  وال لللاني الللللذين 

   لللل  أن 19نيريللة بلزانللو بعيلللدان عللن النيملللة الحنينيللة للجللذر التربيعلللي للعللدر 
  لكللن التنريللو 19بينهللا وبللين العللدر  مربلل  ريمهمللا التنريبيللة تيهللر فررللا واتللحا

ال الل يعد تنريبا جيدا جدا إ ا ملا رلورن بالنيملة الحنينيلة للجلذر التربيعلي للعلدر  
19 . 
 

ريملللة أوجلللد   (Belzano's Theorem) باسلللت دام نيريلللة بلزانلللو :(2.5 م لللا 
 .280للعدر  تنريبية
 الحم:

 x280نض             
                           2802 x  
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       02802 x ………….. (*) 
 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:

280)( 2  xxf 
 

 وا ن نبحل عن فترة تتحنع فيها اروط نيرية بلزانو  بالتجريو( نجد أن:
24)16( f   0 

9)17( f    0 

 لذا:
     )17()16( ff   0 

 
متصللللم علللللى اللتللللرة   xf)( وحيللللل أن  17,16   لأنللللى ك يللللر حللللدور مللللن

 الدرجة ال انية.
 
  تتحنع اروط نيرية بلزانو على اللترة 17,16. 
 
 17,16(يوجد عدر م م(c بحيل أن  )(cf = 0  
 

 ( هو:1rو الأو   لذا ف ن التنري

5.16
2

1716
1 


r 
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 بما أن:و 
75.7280)5.16()5.16( 2 f  0 

 وأن:
   )17()5.16( ff   0 

 
 ( هو:2rلذا فالتنريو ال اني  

 

75.16
2

175.16
2 


r 

 
فنللل   و لللل  لأن النيملللة  2r وسللليتورف فلللي هلللذا الم لللا  عنلللد التنريلللو ال لللاني

 .280التنريبية الناتجة منى رريبة جدا من النيمة التنريبية للعدر 
 

 ف ننا نجد أن: 280في إيجار  ا لة الحاسبة وإ ا است دمنا
ية  للذا يمكننلا ملاحيلة إللى أنلى   لأررب أرب  منلاز  عشلر 280= 16.7332 

باست دام نيرية بلزانو يمكننا إيجار ريملة رريبلة جلدا ملن النيملة الحنينيلة للجلذر 
 لى. ال اني  وييهر  ل  من خلا  التنريو أيضا  280التربيعي للعدر 
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تو للنا  الللذان الإثنلين لنيمة المطلنة لل طي بين التنريبين  ا(2.5ويبين الجدو   
( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام ا للة 2.5الم لا   ا في مإليه

 .280لل  الحاسبة
 (2.5الجدو   

مرب  النيمة 
 التنريبية

النيمة المطلنة لل طي بين 
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية 

النيمة 
 التنريبية 

 التنريو ررجة

 

272.25 

 

0.2332 

 

16.5 1r  التنريو الأو  
 

280.5625 

 

0.0168 

 

 2rالتنريو ال اني  16.75

 
خلللا  اسللت دام نيريللة بلزانللو مللن  تو لللنا إليللى ذيالللالأو   نلاحللن أن التنريللو

 ىتللل   لللل  أن مربللل  ريم280علللن النيملللة الحنينيلللة للجلللذر التربيعلللي للعلللدر  بعيلللد
يعلد تنريبلا  لكلن التنريلو ال لاني  280وبين العدر  ا واتحا بينىالتنريبية تيهر فرر

 .280جيدا جدا إ ا ما رورن بالنيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر  
  أوجلللد ريملللة (Belzano's Theorem)(: باسلللت دام نيريلللة بلزانلللو 2.6 م لللا 

 .620تنريبية للعدر 
 الحم:

 x620نض             
                           6202 x  
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 06202 x ………….. (*) 
 

 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:
620)( 2  xxf 

 
 التجريو( نجد أن:وا ن نبحل عن فترة تتحنع فيها اروط نيرية بلزانو  ب

44)24( f   0 

5)25( f    0 

 لذا:
     )25()24( ff   0 

 
متصم على اللترة   xf)(وحيل أن  25,24   لأنى ك ير حدور من الدرجلة
 ال انية.

 
  ة تتحنع اروط نيرية بلزانو على اللتر 25,24. 
 
 25,24(يوجد عدر م م(c  بحيل أن)(cf = 0  
 

 ( هو:1rلذا ف ن التنريو الأو   

5.24
2

2524
1 


r 
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 وبما أن:
75.19620)5.24()5.24( 2 f  0 

 
 وأن:

   )25()5.24( ff   0 

 ( هو:2rفالتنريو ال اني  لذا 
 

75.24
2

255.24
2 


r 

 
 وبما أن:    

4375.7620)75.24()75.24( 2 f  0 

 وأن:
    )25()75.24( ff   0 

 
 ( هو:3rفالتنريو ال الل  

 

875.24
2

2575.24
3 


r 

 
 ف ننا نجد أن: 620ر وإ ا است دمنا ا لة الحاسبة في إيجا
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  لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية  لللذا يمكننللا ملاحيللة إلللى 620=  24.8998   
أنللى باسللت دام نيريللة بلزانللو يمكننللا إيجللار ريمللة رريبللة جللدا مللن النيمللة الحنينيللة 

 لى. ل اللاأيضا  وييهر  ل  من خلا  التنريو   620للجذر التربيعي للعدر 
التلي تو لللنا  ل لاثلةا ات(  النيملة المطلنلة لل طللي بلين التنريبل2.6ويبلين الجلدو   

( وبللين النيمللة الحنينيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام ا لللة 2.6ا فللي الم للا   إليهلل
 .620الحاسبة لل 

 
 (2.6الجدو   
 

مرب  النيمة 
 التنريبية 

بين النيمة المطلنة لل طي 
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية 

النيمة 
 التنريبية

 التنريوررجة 

 

600.25 

 

0.3998 

 

 1rالتنريو الأو    24.5

 

612.5625 

 

0.1498 

 

 2rالتنريو ال اني    24.75

 

618.7656 

 

0.0248 

 

 3rالتنريو ال الل  24.875

 
ملللن خللللا  اسلللت دام  ملللاتو للللنا إليه نذيللللال وال لللاني الأو  يننلاحلللن أن التنلللريب
   للل  أن 620عللن النيمللة الحنينيللة للجللذر التربيعللي للعللدر  اننيريللة بلزانللو بعيللد

  لكلن التنريلو 620وبلين العلدر  ملاالتنريبيلة تيهلر فررلا واتلحا بينه ماهمرب  ريم
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ملا رلورن بالنيملة الحنينيلة للجلذر التربيعلي للعلدر  يعد تنريبا جيدا جدا إ ا  للال ا
620. 
التربيعيلة  رو جلذلل يلةجلدا ملن النليم الحنين ةرريبل رليموبالرغم من تو للنا إللى      

 ( السلابنة2.4    (2.5 (  2.6  الأم للةفلي  620 , 280 , 19  لكلم ملن الأعلدار
رين نوعللا مللا  علللى الترتيللو  فلل ن اسللت دام هللذا الطرينللة يتطلللو ورتللا وجهللدا كبيلل

 ل  أنهلا تسلتدعي التجريلو للو لو  إللى اللتلرة التلي تتحنلع فيهلا الروط نيريلة 
يتطلبانللللى تعللللويض كللللم مللللن بلزانللللو  هللللذا بالإتللللافة إلللللى الورللللت والجهللللد اللللللذان 

التنللريبين الأو  وال للاني فللي احرتللران الملللرو   واختيللار اللتللرة التللي تتحنللع فيهللا 
 بعد عملية التعويض. اروط نيرية بلزانو في كم مرة منها

كملللا ونلاحلللن أن هلللذا النيريلللة غيلللر مناسلللبة لأن تعطلللى للطللللاب اللللذين هلللم فلللي 
المرحلللة الأساسللية  لمللا تتطلبللى مللن معللرفتهم بملللاهيم رللد تكللون مسللتحيلة اللهللم 

كمعللرفتهم بملهللومي احرتللران واحتصللا  واتنللانهم للشللروط   ,و للعبة جللدا عللليهم
 إلى غيرها من الأمور الأخرت. واجو توافرها لتطبيع هذا النيريةال

 
 سافسون -طشيقة ويوته 2.3

(Newton-Raphson's Method) 

 
 تعتبلللر هلللذا الطرينلللة ملللن أالللهر الطلللرض المسلللت دمة لإيجلللار جلللذر المعارللللة     
0)( xf  النريلللو ملللن ريملللة معينلللة  وهلللذا الطرينلللة هلللي حاللللة خا لللة ملللن و

 (.Fixed-Point Methodطرينة الننطة ال ابتة  
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  و لل  ار ريم تنريبية للجذور التربيعيةويمكن احستلارة من هذا الطرينة في إيج
 من خلا  است دام الصيغة التالية:

 nn xx 1  )(

)(

n

n

xf

xf

  

 
هلللللللي ريملللللللة تنريبيلللللللة مبدأيلللللللة  أوليلللللللة( لجلللللللذر المعارللللللللة   0xو لللللللل  باعتبلللللللار 

0)( xf:وباعتبار   

1321 ,...,,, nxxxx  

)(0  هي كلها ريم تنريبية لجذر المعارلة xf. 
 

( Newton-Raphson's Methodرافسلون  -ويمكن التطبيع عم طرينة نيلوتن
اتبللللاة    و للللل  مللللن خلللللا cفللللي إيجللللار رلللليم تنريبيللللة للجللللذر التربيعللللي للعللللدر 

 ال طوات التالية:
                     نضxc 

 

              نرب  الطرفينcx 2
 

 02  cx ………….. (*) 
 

 :نكتو احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  حيل 

cxxf  2)( 
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  نجد مشتنة احرتران)(xf :حيل 

xxf 2)(  
 

 رافسون التالية:-وباست دام  يغة نيوتن 

 nn xx 1  )(

)(

n

n

xf

xf

  

 

بعللد   cللجللذر التربيعللي للعللدر  1xحيللل يمكللن الو للو  إلللى التنريللو ال للاني 
 كنيمة تنريبية أولية. 0xأن نيخذ 

ونسللتمر هكللذا بللالتطبيع علللى هللذا الصلليغة حتللى نصللم إلللى أرللرب ريمللة للجللذر 
 من النيمة الحنينية لى. cالتربيعي للعدر 

ل الللل علللى رافسللون عنللد التنريللو ا-وسللون أتورللف أثنللاء اسللت دام طرينللة نيللوتن
 ( عند إيجار ريمة تنريبية للجذر التربيعي للعدر المطلوب.2xالأك ر فن   

 Newton-Raphson'sرافسلللللون  -باسلللللت دام طرينلللللة نيلللللوتن :(2.7 م لللللا 

Method) 19  أوجد ريمة تنريبية للعدر. 
 الحم:
 x19نض                     

                           192 x    
 

 0192 x  …….. (*) 
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 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:

 
19)( 2  xxf  

 

         xxf 2)(   
 

 
 رافسون التالية:-وباست دام  يغة نيوتن

 

 nn xx 1 )(

)(

n

n

xf

xf

  

 

40وباختيلللار النيملللة التنريبيلللة المبدييلللة   x 1    نجلللد أن التنريلللو ال لللانيx  
 هو:

375.4
8

1916
4

2

19

1

0

2

0
01









x

x

x
xx

 

 هو: 2x  والتنريو ال الل

 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
3.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 6/2/2018 11:36 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947376 ;   .;   
Account: ns153310



 طشيقة الحصش لتقشيب الجزوس التشبيعية والتكعبية

33 

 

 

 

3589.4

)375.4(2

19)375.4(
375.4

2

19

2

2

2

1

2

1
12









x

x

x

x
xx

 

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

3589.419    لأرللللرب أربلللل  منللللاز  عشللللرية  لللللذا يمكننللللا ملاحيللللة أنللللى
رافسلللون يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة -وباسلللت دام طرينلللة نيلللوتن

 لل  ملن خللا  التنريلو ال اللل للى وييهلر   19الحنينية للجذر التربيعلي للعلدر  

2x. 
 

( النيمة المطلنة بين التنريبلات ال لاثلة التلي تو للنا إليهلا فلي 2.7ويبين الجدو   
 ( وبين النيمة الحنينية التي تو لنا إليها باست دام ا لة الحاسبة.2.7الم ا   
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 (2.7الجدو   
 

مرب  النيمة 
 التنريبية

يمة المطلنة لل طي بين الن
 النيمة التنريبية والنيمة الحنينية

النيمة 
 التنريبية

 التنريو ررجة

 

16 

 

0.3589 

 

4 
 التنريو الأو 

0x 
 

19.1406 

 

0.0161 

 

4.375 
 التنريو ال اني

1x 
 

19 

 

0.0000 

 

4.3589 
 التنريو ال الل

2x 

     
بعيلللد علللن النيملللة الحنينيلللة للجلللذر  (0x الأو   الملتلللر  نلاحلللن أن التنريلللو

   للل  أن مربلل  ريمتللى التنريبيللة تيهللر فررللا واتللحا بينللى وبللين 19  التربيعللي للعللدر
اللذين تو للنا إليهملا ملن ( 2xوال الل  ( 1x ال اني   أما التنريبين 19العدر  

 وررينللين ين ممتللازينتنللريب انيعللدف نهمللا رافسللون -خلللا  اسللت دام طرينللة نيللوتن
 .19بالنيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر  اإ ا ما رورنجدا 
 

 Newton-Raphson'sرافسلللللون  -: باسلللللت دام طرينلللللة نيلللللوتن(2.8 م لللللا 

Method 280(  أوجد ريمة تنريبية للعدر. 
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 الحم:
 x280نض                     

                           2802 x    
 

       02802 x  …….. (*) 

 
 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:

 

280)( 2  xxf  

 

         xxf 2)(   
 

 رافسون التالية:-وباست دام  يغة نيوتن

 nn xx 1 )(

)(

n

n

xf

xf

  

 

 
170وباختيللار النيمللة التنريبيللة المبدييللة   x   1  نجللد أن التنريللو ال للانيx  

 هو:

7353.16

)17(2

19)17(
17

2

280

1

2

0

2

0
01









x

x

x
xx
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 هو: 2xوالتنريو ال الل  

7332.16

)7353.16(2

280)7353.16(
7353.16

2

280

2

2

2

1

2

1
12









x

x

x

x
xx

 

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

  7332.16280    لأررب أرب  مناز  عشلرية  للذا يمكننلا ملاحيلة أنلى
يجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة رافسلللون يمكننلللا إ-وباسلللت دام طرينلللة نيلللوتن

وييهر  ل  من خلا  التنريو ال اللل للى   280الحنينية للجذر التربيعي للعدر  

2x. 
 

( النيمة المطلنة بين التنريبلات ال لاثلة التلي تو للنا إليهلا فلي 2.8  ويبين الجدو 
 باست دام ا لة الحاسبة. ( وبين النيمة الحنينية التي تو لنا إليها2.8الم ا   
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 (2.8الجدو   
 

مرب  النيمة 
 التنريبية

طي بين النيمة النيمة المطلنة لل 
  الحنينية التنريبية والنيمة

النيمة 
 التنريبية

 التنريو ررجة

 

289 

 

0.2668 

 

17 
 التنريو الأو 

0x 
 

280.0703 

 

0.0021 

 

16.7353 
 التنريو ال اني

1x 
 

280 

 

0.0000 

 

16.7332 
 التنريو ال الل

2x 
 

علللن النيملللة الحنينيلللة للجلللذر  بعيلللد الملتلللر (  0x الأو  نلاحلللن أن التنريلللو
ى التنريبيلة تيهلر فررلا واتلحا بينلى وبلين تل   ل  أن مرب  ريم280التربيعي للعدر  

ان تنلللللريبين ( يعلللللد2x  ،1xال اللللللل  ين ال لللللاني و   لكلللللن التنلللللريب280العلللللدر  
 .280بالنيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر  اإ ا ما رورن ممتازين

 
 Newton-Raphson'sرافسلللللون  -(: باسلللللت دام طرينلللللة نيلللللوتن2.9م لللللا  

Method 620(  أوجد ريمة تنريبية للعدر. 
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 الحم:
 x620        نض                    

6202 x 
       06202 x  …….. (*) 

 

 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:
 

620)( 2  xxf  

 

         xxf 2)(   
 

 رافسون التالية:-وباست دام  يغة نيوتن

 nn xx 1 )(

)(

n

n

xf

xf

  

 
250وباختيللار النيمللة التنريبيللة المبدييللة   x   1  نجللد أن التنريللو ال للانيx  

 هو:

9.24

)25(2

620)25(
25

2

620

1

2

0

2

0
01









x

x

x
xx
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 هو: 2xوالتنريو ال الل  

8998.24

)9.24(2

620)9.24(
9.24

2

620

2

2

2

1

2

1
12









x

x

x

x
xx

 

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

  8998.24620  لأررب أرب  مناز  عشلرية  للذا يمكننلا ملاحيلة أنلى  
النيملللة رافسلللون يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن -وباسلللت دام طرينلللة نيلللوتن

  وييهر  ل  من خلا  التنريو ال اللل للى 620الحنينية للجذر التربيعي للعدر  

2x. 
 

( النيمة المطلنة بين التنريبلات ال لاثلة التلي تو للنا إليهلا فلي 2.9ويبين الجدو   
 .( وبين النيمة الحنينية التي تو لنا إليها باست دام ا لة الحاسبة2.9الم ا   
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 (2.9الجدو   
 

مرب  النيمة 
 التنريبية

النيمة المطلنة لل طي بين النيمة 
  الحنينية التنريبية والنيمة

النيمة 
 التنريبية

 التنريو ررجة

 

625 

 

0.1002 

 

25 
 التنريو الأو 

0x 
 

620.01 

 

0.0002 

 

24.9 
 التنريو ال اني

1x 
 

620 

 

0.0000 

 

24.8998 
 التنريو ال الل

2x 
 

 الملتلللر ( بعيلللد علللن النيملللة الحنينيلللة للجلللذر  0xنلاحلللن أن التنريلللو الأو  
   للل  أن مربل  ريمتللى التنريبيلة تيهللر فررلا واتللحا بينلى وبللين 620التربيعلي للعلدر 

( يعلدان تنلريبين ممتلازين 2x  ،1x  لكن التنريبين ال اني وال الل  620العدر 
 .620إ ا ما رورنا بالنيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر 

رلليم  رافسللون ف ننللا نتو للم إلللى-ممللا سللبع نجللد أنللى وباسللت دام طرينللة نيللوتن     
وجهلة نيلري فل ن أملر   ولكلن وملن رريبة جدا من النيم الحنينية للجذور التربيعيلة

رللد يسللبو بعللض الإربللاي فللي بدايللة اسللت دام هللذا  0xاختيللار التنريللو الأولللي 
الطرينلللة ملللن ربلللم الملللتعلم  هلللذا بالإتلللافة إللللى الورلللت والجهلللد الللللذان يتطلبانلللى 

رافسللون فللي كللم مللرة -تعللويض كللم مللن التنللريبين الأو  وال للاني فللي  لليغة نيللوتن
 منها.
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مللر معرفللة الطلللاب الللذين هللم فللي المرحلللة الأساسللية بملهللومي احرتللران كمللا أن أ
واحالللتناض وحتلللى فلللي عمليلللة التعلللويض لأك لللر ملللن ملللرة  رلللد يشلللكم عاينلللا تلللد 

 است دام هذا الطرينة في مرحلتهم الأساسية تل .
 

 (The Binomial Series)متسلسلة رات الحذيه  2.4

 

ن تست دم للعديد من الأغرا  واحدة من أاهر المتسلسلات  ات الحدي     
ا فن  في تنريو الجذور الرياتية  ولكننا في هذا الجزء سون نست دمه

عدر حنيني    وباعتبار أن x1  حيل أننا سنبدأ بيخذ الحدين التربيعية
   وأن اكم احرتران هو:0بحيل أن 

)1()( xxf  

( أرناا لتنريو الجذر 1  ف ننا سون نست دم الصيغة  >   0ف  ا كانت   
 التربيعي.

)1.......(
!3

)2)(1(

!2

)1(
1)1( 32 





 xxxx


 

رناا لتنريو الجذر ( أ2  ف ننا نست دم الصيغة  <   0وإ ا كانت   
 .التربيعي

 
)2.......(

!3

)2)(1(

!2

)1(
1)1( 32 





 xxxx
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( و لللل  Binomial Seriesويمكلللن التطبيلللع عللللى متسلسللللة  ات الحلللدين  
  و ل  ملن خللا  اتبلاة ال طلوات cتنريبية للجذر التربيعي للعدر  ةلإيجار ريم

 التالية:

   نجد المرب  الكامم الأرربs)  إلى العدر المطلوب إيجار ريمة
 .c ة لجذرا التربيعي وهو العدرتنريبي

 

   نكتو العدر المطلوب إيجار ريمة تنريبية لجذرا التربيعيc بدحلة )
بحيل ح  hالمرب  الكامم مضافا إليى أو مننو ا منى عدر معين م م 

 كما يلي:  cيغير من ريمة العدر 

2

1

)( hsc  

 :ننوم ب خراج المرب  الكامم كعامم مشتري لنحصم على 

2

1

2

1

)1(
s

h
sc  

  و ل  حسو إاارة  (2),(1)ننوم بالتطبيع على إحدت المتسلسلتين
منتصف الحدين لنحصم على ريمة رريبة جدا من الجذر التربيعي للعدر 

c. 

ومن الجدير بالذكر هنا  بيننا سون نست دم أو  ثلاثة حدور فن  من 
ل  الحدور فن   نلتا الذكر  و ل  لأن است دام ت (2),(1)المتسلسلتين 

 .cرريبة جدا من النيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر  تكلي لأن تعطي ريمة

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
3.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 6/2/2018 11:36 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947376 ;   .;   
Account: ns153310



 طشيقة الحصش لتقشيب الجزوس التشبيعية والتكعبية

43 

 

 

 

باست دام أو  ثلاثة حدور من متسلسلة  ات  19: ردر ريمة (2.10 م ا  
 .الحدين
 الحم:

2

1

2

1

2

1

)
4

1
1(4))

16

4
1(16(19

)416(19





 

2وبتطبيع المندار  

1

)
4

1
1(    من متسلسلة  ات الحدين  1على الصيغة )

 ف ن:

))
4

1
(

!2

)1
2

1
(

2

1

)
4

1
(

2

1
1(419 2


 

 

32

143
)

128

143
(4)

128

1

8

9
(419

))
16

1
)(

8

1
(

8

1
1(419





 

 

4688.419  
 

 ت دام ا لة الحاسبة نجد أن:وباس
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3589.419   لأررب أرب  مناز  عشرية  لذا يمكننا ملاحية أنى
وباست دام متسلسلة  ات الحدين يمكننا إيجار ريمة رريبة جدا من النيمة 

  حيل أن النيمة المطلنة لل طي بين النيمة 19الحنينية للجذر التربيعي للعدر  
 .19.9702  وأن مرب  النيمة التنريبية هو 0.1099الحنينية هي  التنريبية والنيمة

باست دام أو  ثلاثة حدور من متسلسلة  280: ردر ريمة (2.11 م ا  
  ات الحدين.

 الحم:

2

1

2

1

2

1

)
289

9
1(17))

289

9
1(289(280

)9289(280





 

2وبتطبيع المندار 

1

)
289

9
1(    ين  ( من متسلسلة  ات الحد2على الصيغة

 ف ن:

))
289

9
(

!2

)1
2

1
(

2

1

)
289

9
(

2

1
1(17280 2


 

39304

657683
)

668168

657683
(17

)
668168

81

578

569
(17280

))
83521

81
)(

8

1
(

578

9
1(17280
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7332.16280  

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
  7332.16280  لأررب أرب  مناز  عشرية  لذا يمكننا ملاحية أنى  

وباست دام متسلسلة  ات الحدين يمكننا إيجار ريمة رريبة جدا من النيمة 
حيل أن النيمة المطلنة لل طي بين النيمة   280حنينية للجذر التربيعي للعدر ال

 .280  وأن مرب  النيمة التنريبية هو 0.0000التنريبية والنيمة الحنينية هي 
 

باست دام أو  ثلاثة حدور من متسلسلة  620: ردر ريمة (2.12 م ا  
  ات الحدين.

 الحم:

2

1

2

1

2

1

)
125

1
1(25))

625

5
1(625(620

)5625(620





 

 

2وبتطبيع المندار 

1

)
125

1
1(    من متسلسلة  ات الحدين  2على الصيغة )

 ف ن:

))
125

1
(

!2

)1
2

1
(

2

1

)
125

1
(

2

1
1(25620 2
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5000

124499
)

125000

124499
(25

)
125000

1

250

249
(25620

))
15625

1
)(

8

1
(

250

1
1(25620







 

 

8998.24620  

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
  8998.24620  يمكننا ملاحية أنى   لأررب أرب  مناز  عشرية  لذا

وباست دام متسلسلة  ات الحدين يمكننا إيجار ريمة رريبة جدا من النيمة 
  حيل أن النيمة المطلنة لل طي بين النيمة 620الحنينية للجذر التربيعي للعدر 
 .620  وأن مرب  النيمة التنريبية هو 0.0000التنريبية والنيمة الحنينية هي 

 

است دام متسلسلة  ات الحدين ف نى يمكننا التو م وبنجد أنى   مما سبع     
  ولكن cرريبة جدا جدا من النيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر  ةإلى ريم

أمر معرفة الطلاب بملهومي احرترانات والمتسلسلات  وأمر التطبيع عليهما 
افة إلى الورت والجهد الذي لهما أمران يلوران مستوياتهم التعليمية  هذا بالإت

 تتطلبى عملية التعويض في المتسلسلة نلسها.
 

ومن هنا  ف ن است دام هذا الطرينة ح يتناسو م  مستويات الطلاب الذين هم 
 في المرحلة الأساسية وم  ردراتهم ومعارفهم البسيطة.
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 الخطي طشيقة التقشيب  2.5

(Linear Approximation Method) 

النابم للااتناض على فترة  f (  والذي يبين منحنى احرتران2.1نير الشكم  أ
),)((في الننطة   fيم  احرتران   T معينة  حيل أن المماس xfx. 

hxإلى   xمن   fحيل يوت  هذا الشكم مندار التغير في احرتران    
 .0hهنا ريمة رليلة حيل  hوتم م 

 

 (2.1الشكم  

                                                                y 
                                f 

 
     T 

 
                                     ))(,( hxfhx  

 
)()( xfhxf  

                 hxf  )( 
                                                    ))(,( xfx                    

                                          h 
 

x 
                                hx             x                
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)()(لذا  يمكن تنريو المندار  xfhxf    كحا م ترب
hxf )(:وبالتالي ف ن   

hxfxfhxf  )()()( 
 

 ومن هنا ف ن اللرض بين المندارين:
  hxfxfhxf  )()()( 

 الصغيرة. hهو مندار  غير ينارن بنيمة 
 

 :وبالتالي ف ن نسبة
 

h

hxfxfhxf  )()()(
 

 .0تيو  إلى  hعندما  0تيو  إلى 
 

 




h

hxfxfhxf )()()(
 lim

0h

 
 

 
0)()(

)()()(
limlim

00









xfxf
h

xf

h

xfhxf

hh

 
)()(ويمكن توتي  المندارين  xfhxf   hxf )(   من خلا

 التعريف التالي:
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 (:2.1تعريف  
)()(  ف ن اللرض 0hإ ا كانت  xfhxf   يدعى بل" مندار الزيارة

hxإلى   xمن  fفي احرتران   ويرمز لى بالرمز  "f: 
)()( xfhxff  

hxfحا م الضرب و  )(  يدعى بل"تلاتم احرترانf  عندx  بزيارة
 :df"  ويرمز لى بالرمزhمندارها 

hxfdf  )( 
 

 متساويان تنريبا: df  fمما سبع  يتبين لدينا بين المندارين 
dff  

 وبما أن:
)()( xfhxff  

 
fxfhxf  )()( 

 
dfxfhxf  )()( 

 

*..........)()()( hxfxfhxf  
 

hxfdfلأن    كما تبين لنا سابنا.  )(
 "fتيجة  *( على أنها "التنريو ال طي للارتران ويطلع على الن
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 Linear Approximation  ال طيويمكن التطبيع على طرينة التنريو 

Method  في إيجار ريمة تنريبية للجذر التربيعي للعدر )c  و ل  من خلا  
 اتباة ال طوات التالية:

 
 :cلإيجار 
   نلر  أنxxf )( 

 
 

  نجد مشتنة احرتران)(xf :حيل 

x
xf

2

1
)(  

 

  نجد ريمةx  حيلx  العدر  إلى الأرربالمرب  الكاممc. 

 

 دار نجد ريمة المنhx  حيل: 

xch  
 

 :نطبع على العلارة  *( حيل 

*..........)()()( hxfxfhxf  
 

  هللذا إ ا  cلنحصللم فللي نهايللة الأمللر علللى تنريللو جيللد للجللذر التربيعللي للعللدر 
 أيضا. 0h غيرة وكانت  hكانت ريمة 
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 .19: ردر ريمة (2.13 م ا  
 الحم:

xxfنلر  أن                         )( 

x
xf

2

1
)(  

 

 .16هو العدر   19  العدرالأررب إلى المرب  الكامم 
316 hx 

 3hحيل أن: 
 وا ن نطبع على العلارة  *( حيل:

*..........)()()( hxfxfhxf  
 

)3)(16()16()316( fff  
 

)3(
162

1
16)19( f 

 

375.4375.04
8

3
4)3(

)4)(2(

1
4)19( f

 أي أن:
375.419  
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 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
3589.419  يللللة أنلللللى لأرللللرب أربلللل  منللللاز  عشللللرية  لللللذا يمكننللللا ملاح

يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة  ال طللليوباسلللت دام طرينلللة التنريلللو 
  حيل أن النيمة المطلنلة لل طلي بلين النيملة 19الحنينية للجذر التربيعي للعدر  

والنيمللة  19التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا مللن خلللا  اسللت دام هللذا الطرينللة لللل 
 .19.1406  وأن مرب  النيمة التنريبية هو 0.0161ي الحنينية لى تساو 

 
 .280: ردر ريمة (2.14 م ا  
 الحم:

xxfنلر  أن                         )( 

x
xf

2

1
)(  
 

 .289هو العدر   280  العدرالأررب إلى المرب  الكامم 
9289  hx 

 9hحيل أن: 
 وا ن نطبع على العلارة  *( حيل:

*..........)()()( hxfxfhxf  
 

)9)(289()289()9289(  fff 
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)9(
2892

1
289)280( f 

 

7353.162647.017

34

9
17

)17)(2(

9
17)280(



f

 

 أي أن:
 

7353.16280  
 

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
7332.16280   ب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا يمكننلللا ملاحيلللة أنلللى لأرلللر

يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة  ال طللليوباسلللت دام طرينلللة التنريلللو 
  حيل أن النيمة المطلنة لل طي بلين النيملة 280الحنينية للجذر التربيعي للعدر 

والنيملة  280التنريبية التي تو لنا إليها ملن خللا  اسلت دام هلذا الطرينلة للل 
 .280.0703  وأن مرب  النيمة التنريبية هو 0.0021الحنينية لى تساوي 

 
 .620: ردر ريمة (2.15 م ا  
 الحم:
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xxfنلر  أن                         )( 

x
xf

2

1
)(  
 

 .625العدر  هو  620العدر الأررب إلى المرب  الكامم 
5625  hx 

 5hحيل أن: 
 وا ن نطبع على العلارة  *( حيل:

*..........)()()( hxfxfhxf  
 

)5)(625()625()5625(  fff 
 

)5(
6252

1
625)620( f 

 

9.241.025

50

5
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)25)(2(

5
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f

 

 أي أن:
9.24620  
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 جد أن:وباست دام ا لة الحاسبة ن

8998.24620   لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا يمكننلللا ملاحيلللة أنلللى
يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة  ال طللليوباسلللت دام طرينلللة التنريلللو 

  حيل أن النيمة المطلنة لل طي بلين النيملة 620الحنينية للجذر التربيعي للعدر 
والنيملة  620سلت دام هلذا الطرينلة للل التنريبية التي تو لنا إليها ملن خللا  ا

 .620.01  وأن مرب  النيمة التنريبية هو 0.0002الحنينية لى تساوي 
 

تنريبيلللة النيملللة الرللللت الدرلللة فلللي إيجلللار  hمللل  ملاحيلللة أنلللى كلملللا زارت ريملللة 
 للغيرة فلل ن الدرللة فللي النيمللة  hللجللذر التربيعللي للعللدر المطلللوب  وكلمللا كانللت 

طرينلللة التنريبيلللة للجلللذر التربيعلللي للعلللدر المطللللوب تكلللون أفضلللم عنلللد اسلللت دام 
(  ولبيان  ل  بشلكم Linear Approximation Method  ال طيالتنريو 

 أفضم سون نستعر  الم ا  التالي.
 

 .101: ردر ريمة (2.16 م ا  
 الحم:

xxfلر  أن                        ن )( 
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xf
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)(  
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 .100هو العدر   101العدر الأررب إلى المرب  الكامم 

1100 hx 
 1hحيل أن: 

 
 وا ن نطبع على العلارة  *( حيل:

*..........)()()( hxfxfhxf  
 

)1)(100()100()1100( fff  
 

)1(
1002

1
100)101( f 

 

05.1005.010

20

1
10)1(

)10)(2(

1
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f

 

 أي أن:
05.10101  

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
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0499.10101   لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا يمكننلللا ملاحيلللة أنلللى
النيملللة  يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن ال طللليوباسلللت دام طرينلللة التنريلللو 

  حيلللل أن ( لللغيرة  h لللل  أن ريملللة    101الحنينيلللة للجلللذر التربيعلللي للعلللدر 
النيمة المطلنة لل طي بين النيمة التنريبيلة التلي تو للنا إليهلا ملن خللا  اسلت دام 

نيملة   وأن مربل  ال0.0001والنيملة الحنينيلة للى تسلاوي  101هذا الطرينة للل 
 .101.0025التنريبية هو  

 
ف نللى يمكننللا التو للم  ال طلليمملا سللبع  نجللد أنللى وباسللت دام طرينلة التنريللو      

  ولكللن أمللر cإلللى ريمللة رريبللة جللدا مللن النيمللة الحنينيللة للجللذر التربيعللي للعللدر 
رتلللران معرفللة الطلللاب الللذين هلللم فللي المرحلللة الأساسللية بمللللاهيم م للم ملهللوم اح

واحاللتناض ورابليللة احرتللران للااللتناض يشللكم عاينللا معنللوح تللد اسللت دام هللذا 
ريملة  لغيرة  hالطرينة  كما أن أمر التطبيع على هذا الطرينة يتطللو أن تكلون 

  حتللى يلليري التطبيللع علللى هللذا الطرينللة إلللى التو للم  بحيللل ح تسللاوي الصلللر(
ن رريبللة جللدا مللن النيمللة الحنينيللة للجللذر التربيعللي للعللدر إلللى ريمللة تنريبيللة تكللو 

 المطلوب.
 

 (Taylor Polynomials)ك يش حذود تايلوس  2.6

 

(  ات Taylor Seriesفي هذا الجزء سون ننوم بتعميم متسلسللة تلايلور       
axعللللى متسلسللللة تلللايلور  ات النللوة  xالنللوة   حيلللل  a   علللدر حنينلللي

 (.Taylor's Theoremوسنبدأ أوح بذكر نيرية تايلور  
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 9(2.2) وظشية تايلوس

مللللن المللللرات علللللى اللتللللرة  1nرابللللم للااللللتناض لللللل  fافللللر  أن احرتللللران 
 :Ixف ن لكم  Iaحيل  Iالملتوحة 

)()(
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n
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 حيل:
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n dttxtf
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xR ))((
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)( )1(

1 

 
 وأن ك ير الحدور التالي:

n
n

n

ax
n

af

ax
af

axafafxP
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)(
!2

)(
))(()()(
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2








 
axللللل  fللارتلللران  nيلللدعى بلللل"ك ير حلللدور تلللايلور  ي النلللوة   واللللذي  "

يمكللن احسللتلارة منللى فللي إيجللار رلليم تنريبيللة للجللذور التربيعيللة بحيللل تكللون تللل  
 لتل  الجذور.النيم رريبة جدا من النيم الحنينية 
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( فللي إيجللار Taylor Polynomialsويمكللن التطبيللع علللى ك يللر حللدور تللايلور  
و ل  ملن خللا  اتبلاة ال طلوات التاليلة:   cريمة تنريبية للجذر التربيعي للعدر 

ك ير حدور تايلور عنلد التطبيلع   علما بيننا سون نيخذ أو  ثلاثة حدور فن  من
 .عليى(

 :cفلإيجار 
  نلر  أنcx  

  نبحل عن أررب مرب  كامم من العدرc  وليكنa. 

  نجد ريمةax. 

  نلر  أنxxf )( ثم نجد المشتنة الأولى للارتران  f 
 حيل:

x
xf

2

1
)(  

  نجد المشتنة ال انية للارترانf :حيل 
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 ثة حدور من ك ير حدور تايلور  طبع على أو  ثلانTaylor 

Polynomials لنتو م في نهاية الأمر إلى ريمة رريبة جدا من النيمة )
 .cالحنينية للجذر التربيعي للعدر 

 
 .19: است دم ك ير حدور تايلور في إيجار ريمة تنريبية للعدر (2.17 م ا  
 الحم:

 19xنلر  أن: 
 .16هو    19المرب  الكامم الأررب إلى العدر 

 
 لذا:

31619 ax 
 

 ا ن نلر  أن:
xxf )( 

 

x
xf
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1
)(  
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1
)(
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xf
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 نطبع ا ن على ك ير حدور تايلور  حيل:
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nP

 

 أي أن:
3574.419  

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

3589.419   لأرللللرب أربلللل  منللللاز  عشللللرية  لللللذا يمكننللللا ملاحيللللة أنلللللى
ريبللة جللدا وباسللت دام التنريللو باسللت دام ك يللر حللدور تللايلور يمكننللا إيجللار ريمللة ر

  حيلل أن النيملة المطلنلة لل طلي 19من النيمة الحنينية للجذر التربيعلي للعلدر  
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 19بين النيمة التنريبية التي تو لنا إليها من خلا  اسلت دام هلذا الطرينلة للل 
 .18.9869  وأن مرب  النيمة التنريبية هو 0.0015والنيمة الحنينية لى تساوي 

 
: است دم ك ير حدور تايلور في إيجار ريمة تنريبية للعدر (2.18 م ا  
280. 
 الحم:

 280xنلر  أن: 
 .289هو    280المرب  الكامم الأررب إلى العدر 

 
 لذا:

9289280 ax 
 

 ا ن نلر  أن:
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 أي أن:

7332.16280  
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 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
7332.16280  يمكننلللا ملاحيلللة أنلللى  لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا

وباسللت دام التنريللو باسللت دام ك يللر حللدور تللايلور يمكننللا إيجللار ريمللة رريبللة جللدا 
  حيل أن النيملة المطلنلة لل طلي 280من النيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر 

بللللين النيمللللة التنريبيللللة التللللي تو لللللنا إليهللللا مللللن خلللللا  اسللللت دام هللللذا الطرينللللة لللللل 
  وأن مربلل  النيمللة التنريبيللة هللو 0.0000والنيمللة الحنينيللة لللى تسللاوي  280

280. 
: است دم ك ير حدور تايلور في إيجار ريمة تنريبية للعدر (2.19 م ا  
620. 
 الحم:

 620xنلر  أن: 
 .625هو    620المرب  الكامم الأررب إلى العدر 

 لذا:
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 أي أن:

8998.24620  
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 ا لة الحاسبة نجد أن:وباست دام 
8998.24620   لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا يمكننلللا ملاحيلللة أنلللى

يمكننللا إيجللار ريمللة رريبللة جللدا التنريللو باسللت دام ك يللر حللدور تللايلور وباسللت دام 
  حيل أن النيملة المطلنلة لل طلي 620من النيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر 

ة التللللي تو لللللنا إليهللللا مللللن خلللللا  اسللللت دام هللللذا الطرينللللة لللللل بللللين النيمللللة التنريبيلللل
  وأن مربلل  النيمللة التنريبيللة هللو 0.0000والنيمللة الحنينيللة لللى تسللاوي  620

620. 
 

مما سبع  نجد أنى وباست دام طرينة التنريلو ملن خللا  ك يلر حلدور تلايلور      
ملللن ريمتلللى  cلتربيعلللي للعلللدر ف ننلللا نتو لللم إللللى ريملللة ررينلللة و لللحيحة للجلللذر ا

الحنينيللة  ولكننللي أرت أن أمللر معرفللة الطلللاب الللذين هللم فللي المرحلللة الأساسللية 
بملهلللوم احرتلللران وملهلللوم المتسلسللللات واحالللتناض ورابليلللة احرتلللران للاالللتناض 
ن وحتى بملهوم ك ير الحدور يلوض مسلتوياتهم ومنلدرتهم ومعلارفهم المتواتلعة لأ

 يطبنوا على هذا الطرينة.
 

 Taylorوملن هنلا فل ن اسلت دام طرينلة التنريلو ملن خللا  ك يلر حلدور تلايلور  

Polynomials أملللر ح يتناسلللو مللل  ( فلللي إيجلللار ريملللة تنريبيلللة للجلللذر التربيعلللي
رغللم النتللاي  الدرينللة التللي تو لللنا إليهللا  الطلللاب فللي المراحللم الأساسللية عمومللا

 باست دام هذا الطرينة.
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3 

 

 الحصشطشٌقة 

 (Restriction Method) 

 تقشٌب الجزولس التشبٍعٍةل
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 Restriction))تقشٌب الجزولس التشبٍعٍة ل الحصشطشٌقة   3.1
Method 

تعتمللد هللذا الطرينللة فللي االلتنارها وفللي تنريللو الجللذور التربيعيللة مللن خلالهللا      
 المطلللوب إيجللار جللذرا التربيعللي بللين مللربعين كللاملين علللى أسلللوب حصللر العللدر

اعتبلار أن الوسل  الحسلابي لنلاتجي الجلذرين التلربيعيين للمللربعين عللى متتلاليين  و 
 هو تنريو أولي للجذر التربيعي للعدر المطلوب. المتتاليين الكاملين

 أي أنللى إ ا كللان 
2a 2b   ن كللاملين متتللاليين  وكانللت مللربعيx  تنلل  بينهمللا

 ف ن:

2

ba
x


 

 .x هو أو  تنريو للعدر
 

أحد  (Restriction Methodوسون نست دم في ااتناض طرينة الحصر  
 روانين التناسو المعروفة  وهو أنى 

rإ ا كان:  
B

A
      :وكانr

D

C
 

 ف ن:

r
DB

CA





 

 

 فلو أخذنا م لا أنى 
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2إ ا كان:  
3

6
    :2  وكان

4

8
 

 ف ن:

2
7

14

43

86





 

( نبدأ أوح بيخذ اللرض بين Restriction Methodوحاتناض طرينة الحصر  
 جي الجذرين التربيعيين للمربعين الكاملين المتتاليين.نات

 حيل أننا نعلم أن:
1ba 

 هما ناتجا الجذرين للمربعين الكاملين المتتاليين.  ,baحيل 
1)( 2 ba 

 
12 22  baba 

 
1222  abba 

 للطرفين  ف ن: ab2ب تافة 
142 22  abbaba 

14)( 2  abba 

ba

ab
ba






14
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بضرب الطرفين بالعدر 
2

1
   تصب :

)(2

14

2 ba

abba







 

 
 وكما افترتنا في البداية أن:

2

ba
x


 

 ف ن:

)1...(..........
)(2

14

ba

ab
x




 

 كذل  وبالعورة إلى اللر  الأولي:

2

ba
x


 

 وبتربي  الطرفين  ف ن:

4

)( 2ba
x


 

 

   ف ن:2وبضرب الطرفين بالعدر 

2

)(
2

2ba
x
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2
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 2

2
 

 
 وكما افترتنا في البداية أن:

2

ba
x


 

 ف ن:

)2.....(..........
2

ba

x
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 ( على رانون التناسو المذكور  نلا  ف ن:2( والعلارة  1وبتطبيع العلارة  

 

x
baba

xab






)(2

214
 

 ( مرة ثانية  ف ن:2وباست دام العلارة  

x
baba

xxab






33

2214
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 أي أن:

ba

abx
x

44

144




 

*).........(
)(4

144

ba

abx
x




 

22هما ناتجا الجذرين للمربعين الكاملين المتتاليين   ,baحيل  ,ba  على
 الترتيو.

 وبالتالي ف ن العلارة:

)(4

144

ba

abx
x




 

 للجذور التربيعية.من النيم الحنينية تمكننا من التو م إلى ريم رريبة جدا 
( فلي إيجلار ريملة Restriction Method ويمكلن التطبيلع عللى طرينلة الحصلر 

تنريبية للجذر التربيعي للعدر الحنيني الموجو و ل  من خلا  اتباة ال طلوات 
 التالية:
 بداية بحصر العدر  ننومx :بين مربعين كاملين متتاليين  حيل 

2b     x     
2a      

        
  نجلللد نلللاتجي الجلللذرين التلللربيعيينba,  للملللربعين الكلللاملين المتتلللاليين
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 .xالحنينية لل  ةلنحصم في نهاية الأمر على ريمة رريبة جدا من النيم
 

 .19طرينة الحصر في إيجار ريمة تنريبية للعدر ست دم ا: (3.1 م ا 
 الحم:

25     x     16             
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3611.419                                                           أي أن:  
 

نلاحللن أن النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام هللذا الطرينللة هللي ريمللة 
   لل  أنلى وباسلت دام  19رريبة جدا ملن النيملة الحنينيلة للجلذر التربيعلي للعلدر 
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3589.419ا لللة الحاسللبة  نجللد أن   وأن   لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية
التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام طرينللة النيمللة المطلنللة لل طللي بللين النيمللة التنريبيللة 

وأن مربلللل  النيمللللة التنريبيللللة هللللو ، (0.0022والنيمللللة الحنينيللللة يسللللاوي  الحصللللر 
19.0192. 

 .280(: است دم طرينة الحصر في إيجار ريمة تنريبية للعدر 3.2م ا  
 الحم:
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 ن:أي أ
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نلاحللن أن النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام هللذا الطرينللة هللي ريمللة 
   لل  أنلى وباسلت دام  280رريبة جدا من النيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر 
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7332.16280ا لللة الحاسللبة  نجللد أن     لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية
المطلنة لل طي بين النيمة التنريبية التي تو لنا إليها باسلت دام طرينلة وأن النيمة 

وأن مربلللل  النيمللللة التنريبيللللة هللللو (، 0.0016الحصللللر والنيمللللة الحنينيللللة يسللللاوي  
280.0535. 

 

 .620(: است دم طرينة الحصر في إيجار ريمة تنريبية للعدر 3.3م ا  
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 أي أن:
9031.24620  

نلاحللن أن النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام هللذا الطرينللة هللي ريمللة 
   لل  أنلى وباسلت دام  620رريبة جدا من النيمة الحنينية للجذر التربيعي للعدر 
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8998.24620  ا لة الحاسبة  نجد أن    لأرلرب أربل  منلاز  عشلرية
طي بين النيمة التنريبية التي تو لنا إليها باسلت دام طرينلة وأن النيمة المطلنة لل 

وأن مربلللل  النيمللللة التنريبيللللة هللللو (، 0.0033الحصللللر والنيمللللة الحنينيللللة يسللللاوي  
620.1644. 

ييري التطبيلع عليهلا  (Restriction Methodالحصر   مما يعني أن طرينة     
نيلرا و لل    ر التربيعيلةالنليم الحنينيلة للجلذو إلى ريم رريبة جدا من إلى التو م 

  السلللابنة (3.1  ( 3.2 (  3.3  ة للللالجيلللدة التلللي تو للللنا إليهلللا ملللن الأمللنتلللاي  
 طرينلة الحصلر( سلهولة واتلحة أثنلاء التطبيلع  ةهذا الطرينل است دام حيل أظهر

عليهللا  وبسللاطة فللي اللهللم بحيللل يسللتطي  المللتعلم فللي المرحلللة الأساسللية علللى 
إللللى رللليم رريبلللة جلللدا ملللن النللليم الحنينيلللة للجلللذور  الأرلللم أن يسلللت دمها للتو لللم

لطللللاب غيلللر عنلللد االتربيعيلللة  و لللل  ل لوهلللا ملللن مللللاهيم معنلللدة بعلللض الشللليء 
المت صصين في مجلا  الرياتليات كملهلوم احرتلران مل لا وملهلوم المتسلسللات 
إلى ملهوم احاتناض وغيرها من الملاهيم الأخلرت والتلي نجلدها ملن ركلايز الطلرض 

 بنة الذكر.ساالأخرت 
( هللي طرينللة Restriction Methodومللن هنللا  فلل نني أجللد أن طرينللة الحصللر  

ملايمللة لأن تعطللى للطلللاب الللذين هللم فللي المرحلللة الأساسللية  وأرت أن ينيللر لهللا 
 المت صصون والنايمون على إعدار المناه  المدرسية بعين احعتبار.
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فً ( Restriction Methodالحصش )ستخذام طشٌقة ا  3.2

 التشبٍعٍةالجزولس بعض تقشٌب 

 

( عللدة أم لللة محلولللة تيهللر 3.1سللتعر  مللن خلللا  الجللدو   نوا ن سللون      
الجذور التربيعية لأعدار م تارة عشواييا  كملا  تنريوفي  الحصرينة است دام طر 

مربلل  و  النيمللة المطلنللة لل طللي بللين النلليم التنريبيللة والنلليم الحنينيللة أيضللا وتيهللر
 .في كم منها يةالنيم التنريب
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 Restrictionالحصللر  (  أن طرينللة 3.1يتبللين لللدينا مللن خلللا  الجللدو        

Method) وتتناسلو  وسلهلة التطبيلع هلي طرينلة بسليطة تنريو الجذور التربيعيةل
تعتملد اعتملارا كملا أنهلا    م  الطلبلة اللذين هلم فلي المرحللة الأساسلية عللى الأرلم

مللربعين كلللاملين  مبااللرا علللى حصللر العللدر المطلللوب تنريلللو جللذرا التربيعللي بللين
جلدا ملن النلليم الحنينيلة لجللذر العلدر المطلللوب  أنهلا تعطللي ريملا رريبللةو متتلاليين  

 تنريبى  حيل أن ال طي النات  من است دام هذا الطرينة يعد رليم جدا.
 

كما ونلاحلن أنلى كلملا كلان العلدر الم لرار تنريلو جلذرا التربيعلي رريبلا ملن الوسل  
تتلللاليين كلللان التنريلللو ررينلللا وجيلللدا جلللدا عنلللد الحسلللابي للملللربعين الكلللاملين الم

التنريللو  وكلمللا كللان  للل  العللدر بعيللدا عللن عمليللة اسللت دام طرينللة الحصللر فللي 
الوسل  الحسلابي للمللربعين الكلاملين المتتلاليين كللان التنريلو أرلم ررللة منلى إ ا مللا 

ملدت ررلة التنريلو للجلذر التربيعلي  (3.1وتل  الشلكم    ويرورن بالحالة الأوللى
 :إ ا ما است دمنا طرينة الحصر في إيجار ريمة تنريبية لى x للعدر
 

 (3.1الشكم  
 
 أك ر ررة                            أك ر ررة                         

          2b                         
2

22 ba                         2a 
بعيدا عن الوس  الحسابي للمربعين الكاملين  xوهذا ح يعني أنى إ ا كان 

المتتاليين   
2

22 ba 
عن ك يرا ( ف ننا سون نحصم على ريم تنريبية بعيدة   
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  وإنما سون تكون تل  النيم أرم ررة نوعا ما عن xالجذر التربيعي للعدر 
رريبا من الوس   xفيما إ ا كان  xالنيم التنريبية للجذر التربيعي للعدر 

 .2b  2aالحسابي للعدرين 

الطشق ولطشٌقة بعض صلة هي هقاسًة بٍي التقشٌبات الوتح  3.3

     الحصش لبعض الجزولس التشبٍعٍة

سلتعر  فيهلا اسلت دام الطلرض ال مسلة الأخيلرة ن بسليطةندم ا ن منارنلة نس     
ال طللي رافسلون  متسلسلللة  ات الحلدين  التنريلو - نيريلة بلزانلو  طرينللة نيلوتن

ن هلللذا والتنريلللو باسلللت دام ك يلللر حلللدور تلللايلور( اللللواررة فلللي اللصلللم ال لللاني مللل
ض الجلذور التربيعيلة للبعض تنريو بعو ل  لالدراسة بالإتافة إلى طرينة الحصر 

ملدت فاعليلة كلم طرينلة ملن الطلرض ال مسلة  (3.2 الأعدار  حيل يبلين الجلدو  
 نلة الذكر وفاعلية طرينة الحصر أيضا في تنريو تل  الجذور  م  ملاحية أننلا 

باسلللت دام  (3.1 فللي الجللدو   سللون نسللتعر  الأم للللة  اتهللا التللي استعرتلللناها
طرينلللة الحصلللر  كملللا سلللننوم أيضلللا باسلللتعرا  التنريبلللات الأخلللرت للللنل  الأم للللة 

-الطلللرض ال مسلللة  نيريلللة بلزانلللو  طرينلللة نيلللوتنو لللل  بلللالتطبيع عللللى كلللم ملللن 
والتنريلللو باسلللت دام ك يلللر  ال طللليرافسلللون  متسلسللللة  ات الحلللدين  التنريلللو 

نيمة المطلنة لل طي بين النيم التنريبية والنليم بطبيعة الحا  الحدور تايلور( مبينا 
 .جميعهاالحنينية الناتجة من است دام الطرض 

نوم باعتملللار التنريلللو ال اللللل عللللى الأك لللر للجلللذر وح بلللد ملللن ملاحيلللة أننلللا سلللن
وبيننللا   رافسللون-التربيعللي عنللد التطبيللع علللى كللم مللن نيريللة بلزانللو وطرينللة نيللوتن

 يللر حللدور تللايلور عنللد التطبيللع عليللى  وسللون سللون نيخللذ أو  ثلاثللة حللدور مللن ك
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كملللا أننلللا سلللون ننلللوم    نسلللت دم أو  ثلاثلللة حلللدور ملللن متسلسللللة  ات الحلللدين
 .بتدوير النتاي  التي سون نتو م إليها إلى أررب أرب  مناز  عشرية فن 
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ة مللن جللراء اسللت دام ممللا سللبع ف نللى يتبللين لللدينا أن النلليم التنريبيللة المتحصللل     

متسلسلللة  ات الحللدين وطرينللة التنريللو سللون و راف-نيريللة بلزانللو وطرينللة نيللوتن
ال طي وطرينة التنريو باست دام ك ير حدور تايلور بالإتافة إلى طرينلة الحصلر 

 Restriction Method  هللللي رلللليم رريبللللة جللللدا مللللن النلللليم الحنينيللللة لتللللل )
ين النيمللللة التنريبيللللة الناتجللللة مللللن الجللللذور   للللل  أن النيمللللة المطلنللللة لل طللللي بلللل

ومللن هنللا فلل ن اسللت دام أي والنيمللة الحنينيللة تعللد رليلللة جللدا,  اسللت دام أي منهللا
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ملللن الطلللرض السلللتة  نللللة اللللذكر يعطلللي ريملللا تنريبيلللة جيلللدة جلللدا للجلللذور التربيعيلللة 
 ورريبة جدا من النيم الحنينية لها.

العمريلة الأساسلية  حيلل  ويبنى هنا ملايمة أي من الطرض السلتة مل  المرحللة     
 أن: - من وجهة نيري -أنني أرت 

  است دام نيرية بلزانو تعطي ريملا رريبلة جلدا ملن النليم الحنينيلة للجلذور
التربيعية  ولكنها تتطللو التجريلو للو لو  إللى اللتلرة التلي تتحنلع فيهلا 

حختيلللار الللروط النيريلللة نلسلللها  كملللا تتطللللو الورلللت والجهلللد اللازملللين 
تتحنلللع فيهلللا الللروط النيريلللة فلللي كلللم ملللرة منهلللا بعلللد عمليلللة  اللتلللرة التلللي

التعويض  وأن معرفة الطلاب بملهوم احرتران وملهوم احتصا  وإتنلانهم 
للشلللروط الواجلللو توافرهلللا لتطبيلللع هلللذا النيريلللة يشلللكم عاينلللا ملحوظلللا 
للطللاب فلي المرحللة الأساسلية تلل   وهللذا ملا ي بلت علدم ملايملة نيريللة 

 ب.بلزانو لأولئ  الطلا

 ولكللن ومللن   تعطللي ريمللا ررينللة للجللذور التربيعيللةرافسللون -طرينللة نيللوتن
وجهة نيري ف ن أمر اختيار التنريو الأولي رد يسبو بعلض الإربلاي فلي 

  هلذا بالإتلافة إللى الورلت الطللاببداية است دام هذا الطرينة من ربم 
غة يوالجهد اللذان يتطلبانى تعويض كم من التنريبين الأو  وال اني فلي  ل

فل ن هلذا الطرينلة غيلر ملايمللة  للذل رافسلون فلي كلم ملرة منهلا  و -نيلوتن
 للطلاب الذين هم في المرحلة الأساسية أيضا.

  إن اسللت دام متسلسلللة  ات الحللدين تمكننللا مللن التو للم إلللى رلليم رريبللة
  ولكلللن أملللر معرفلللة الطللللاب ةر التربيعيلللو جلللدا ملللن النللليم الحنينيلللة للجلللذ
سلللات  وأمللر التطبيللع عليهمللا لهمللا أمللران بملهللومي احرترانللات والمتسل
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  هللذا بالإتللافة إلللى فللي مللرحلتهم الأساسللية يلورللان مسللتوياتهم التعليميللة
  الورلللت والجهلللد اللللذي تتطلبلللى عمليلللة التعلللويض فلللي المتسلسللللة نلسلللها

 .لذل  ف ن أمر است دام هذا الطرينة لأولئ  الطلاب غير مناسو

 كننللا مللن التو للم إلللى رلليم كمللا أن اسللت دام طرينللة التنريللو ال طللي تم
رريبللللة جللللدا مللللن النلللليم الحنينيللللة للجللللذور التربيعيللللة  ولكللللن أمللللر معرفللللة 
الطلللللاب الللللذين هللللم فللللي المرحلللللة الأساسللللية بملللللاهيم أكبللللر مللللن سللللنهم  
كملهللوم احرتللران وملهللوم احاللتناض ورابليللة احرتللران للااللتناض يشللكم 

بيلع عللى هلذا عاينا معنوح تد اسلت دام هلذا الطرينلة  كملا أن أملر التط
( حتلى يليري 0hريمة  غيرة  بحيل  hالطرينة يتطلو أن تكون 

التطبيع على هذا الطرينة إلى التو م إلى ريمة تنريبيلة تكلون رريبلة جلدا 
مللن النيمللة الحنينيللة للجللذر التربيعللي للعللدر المطلللوب  لللذا فلل ن طرينللة 

 تلايم طلاب المرحلة الأساسية عموما.التنريو ال طي ح 

 ملن  رريبة جلدا اريم تعطيك ير حدور تايلور   باست دامن طرينة التنريو إ
  ولكننللللي أرت أن أمللللر معرفللللة طلللللاب ةر التربيعيللللو للجللللذالنلللليم الحنينيللللة 

 المرحللللة الأساسلللية بملهلللوم احرتلللران وملهلللوم المتسلسللللات واحالللتناض
ملهلوم ك يلر الحلدور يللوض مسلتوياتهم ورابلية احرتلران للاالتناض وحتلى ب

ومللن هنللا اتللعة لأن يطبنللوا علللى هللذا الطرينللة  ومنللدرتهم ومعللارفهم المتو 
أمللللر ح  تنريللللو مللللن خلللللا  ك يللللر حللللدور تللللايلورفلللل ن اسللللت دام طرينللللة ال

 الجيللدةيتناسلو ملل  الطلللاب فللي المراحللم الأساسلية عمومللا رغللم النتللاي  
 لنا إليها هذا الطرينة.و   التي ت  
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 ة الحصلللر  طرينلللRestriction Method يللليري التطبيلللع عليهلللا إللللى )
التو م إللى رليم رريبلة جلدا ملن النليم الحنينيلة للجلذور التربيعيلة  حيلل 
أظهر است دام هذا الطرينة سهولة واتحة أثناء التطبيع عليها  وبسلاطة 
في اللهلم بحيلل يسلتطي  الملتعلم فلي المرحللة الأساسلية عللى الأرلم أن 

و لللم إللللى رللليم رريبلللة جلللدا ملللن النللليم الحنينيلللة للجلللذور يسلللت دمها للت
لطلللاب عنللد االتربيعيللة  و للل  ل لوهللا مللن ملللاهيم معنللدة بعللض الشلليء 

غيللر المت صصللين فللي مجللا  الرياتلليات كملهللوم احرتللران ملل لا وملهللوم 
المتسلسلللات إلللى ملهللوم احاللتناض وغيرهللا مللن الملللاهيم الأخللرت والتللي 

سللابنة الللذكر  ومللن هنللا فلل نني أجللد أن  نجللدها مللن ركللايز الطللرض الأخللرت
( هلي طرينلة ملايملة لأن تعطلى Restriction Methodطرينة الحصلر  

 للطلاب الذين هم في المرحلة الأساسية.
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 الكاهل الوكعب

& 

 التكعٍبًجزسٍ 
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م الحياتيللة علللى موتللوة أساسللي فللي ترتكللز الك يللر مللن التطبينللات والمسللاي     
الرياتلليات أح وهللو موتللوة الجللذور التكعيبيللة ل عللدار النسللبية  وسللنتطرض فللي 
هللذا اللصللم إلللى الملللاهيم الأساسللية التللي تمهللد لللى لمعرفتللى مبتللديين أوح بدراسللة 
ملهلللوم المكعلللو الكاملللم وملهلللوم الجلللذر التكعيبلللي للللى وكيليلللة إيجلللارا  ومنتهلللين 

ة يللليري التطبيلللع عليهلللا إللللى التو لللم إللللى كافلللة المكعبلللات بعلللر  علارلللة رياتلللي
 الكاملة.

 

 (الوكعب الكاهلالعذد ) هكعب 4.1

العلدر   ثلاث مرات متتاليلة مكعلويطلع على حا م ترب العدر في نلسى      
8222لأن  2العلدر   وعلكمل لا هلو م  8لذا فالعدر      ن وبالم لم فل

27333لأن   3لعدر مكعو اهو  27العدر    وهكذا يمكننلا النلو  
 بين:

1, 8 , 27, 64, 125, 216, 343,… 

 كاملة.   مكعباتتسمى جميعها 
 

 الكاهل كعبللو التكعٍبًالجزس   4.2

ثلللاث  سللىللعللدر علللى أنللى العللدر الللذي إ ا تللرب بنل التكعيبللييعلرن الجللذر      
العللدر الأ لللي  فملل لا ننللو  بللين الجللذر هللو يكللون نللات  الضللرب  مللرات متتاليللة

          :ونكتو  ل  على الصورة  4يساوي    64للعدر  التكعيبي
 

3 64  = 4 
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لتلللد  عللللى أن المطللللوب هلللو إيجلللار الجلللذر    3حيلللل تسلللت دم الإالللارة   

 للعدر المكتوب تحت الإاارة. التكعيبي
 

 لذا يمكننا النو  بين:
 

3 27 = 3   3 216 = 6   ،3      وهكذا ...7 = 343
 

 كامم بما يلي:  وعالتكعيبي لمكوتتل ص خطوات إيجار الجذر 
 

 .نحلم العدر إلى عواملى الأولية 

 العوامم المتساوية. ثلاثة منمن كم  نيخذ عاملا واحدا 

 .نجد حا م ترب العوامم التي أخذناها في ال طوة ال انية 

 
 (: أوجد ريمة  4.1م ا  

3 74088   
 الحم:

 

إلى عواملى بطرينة النسمة التحليلية كما في الشكم   74088نحلم أوح العدر   
 المجاور.
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                                   74088   2                                 

             2                         37044   2                            
                                          18522    2 

                                          9261    3 
                        3               3087     3 

                                          1029    3 
                                            343    7 

                        7               49     7 
                                           7     7 

                                          1 
 

  ملللن العواملللم المتسلللاوية  ثلللم نجلللد ثلاثلللة أعلللدار نيخلللذ علللاملا واحلللدا ملللن
 حا م تربها.

 
3 74088  = 2 ×  3 × 7 = 42 

 
 مكعبلينمتتلاليين إ ا كانلا الكلاملان  المكعبلانوح بد من التنويى هنا إلى أنلى يكلون 

 كعبللانان كللاملان لأنهمللا مبللعكم  27 , 8لعللدرين طبيعيللين متتللاليين  فالعللدران  
 على الترتيو.  3 , 2للعدرين  

 
أن الجلذور التلي رليلهلا يم لم علدرا فرريلا تكلون معرفلة  أيضلاومن الجلدير باللذكر 

ي ف ن الجلذور التكعيبيلة تكلون معرفلة   وبالتالR)(على جمي  الأعدار الحنينية 
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وعلللى  للعيد  خللر فلل ن الجللذور التللي رليلهللا يم للم عللدرا زوجيللا ح   R)(علللى 
)(تكون معرفة إح على مجموعلة الأعلدار الحنينيلة الموجبلة  R وملن هنلا فل ن  

)(الجذور التربيعية معرفة على  R :فن   فم لا 
 

  ,......464,327,28 333  
 

 (: أوجد ريمة  4.2م ا  
3 3375   

 الحم:
   إلى عواملى بطرينة النسمة التحليلية كما في   3375نحلم أوح العدر

 الشكم المجاور. 
            

                                     3375  5                            
             5                         675   5                            

                                          135   5 
                                          27   3 

                        3               9   3 
                                          3   3 

                                          1             
                                                                         

  نيخلللذ علللاملا واحلللدا ملللن ثلاثلللة أعلللدار ملللن العواملللم المتسلللاوية  ثلللم نجلللد
 حا م تربها.

 

3 3375  = -1 × 5 × 3 = -15 
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 الكاملة كعباتاكتشاف الم  4.3

 
إ ا أعطللي المكعللو الكامللم الللذي ربلللى كعللو كامللم يمكللن الحصللو  علللى أي م

 است دام الناعدة التالية:ب
 

1)(61  nnn Saa  ………………….. )1(  

,...3,2,1n 
 

 حيل أن:
1 nn SnS 

 

na :الكامم الأو . المكعو 
1naالكامم الذي يلي الأو . كعو: الم 
 

11  اعتبللار أنوعلللى  S  وبللين المكعللو الكامللم الأو  كمللا هللو   كنيمللة أوليللة
11  أي أن  1معلوم هو  a.) 

 (1يمكننا التطبيع على العلارة   ةالكامل كافة المكعباتفم لا للحصو  على  
  

1)(61  nnn Saa  ………………….. )1(  
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 :ىفننو  أن
 

  1عندماn 
1)(6 1111  Saa  

1)1(612 a  

82 a  

 
   حيلل أن:8هلو    1كاملم وبذل  ف ن المكعو الكامم اللذي يللي المكعلو ال

283   . 
  2عندماn 
 

 حيل: 2Sنجد  
1 nn SnS 
122 2  SS 

3122 12  SS 
32  S 

 لذا:
1)(6 2212  Saa  

1)3(683 a  

273 a 
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   حيلل أن:27هلو    8ف ن المكعو الكامم الذي يلي المكعلو الكاملم  لذل 

3273   . 
 

  3عندماn 
 

 حيل: 3Sنجد  
 

1 nn SnS 
133 3  SS 

6333 23  SS 
63  S 

 
 لذا:

1)(6 3313  Saa  

1)6(6274 a  

644 a 
 

  64هللو    27أيضللا يتبللين لنللا أن المكعللو الكامللم الللذي يلللي المكعللو الكامللم 
4643 حيل أن:   . 
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  4عندماn 
 

 حيل: 4Sنجد  
 

1 nn SnS 
144 4  SS 

10644 34  SS 
104  S 

 
 لذا:

1)(6 4414  Saa  

1)10(6645 a  

1255 a 
 

حيلل   125هلو    64ومن هنا ف ن المكعو الكامم الذي يلي المكعو الكاملم 
51253أن  . 
 

وييهر الجلدو  نحصم على كافة المكعبات الكاملة  وب مكاننا احستمرار هكذا ل
 1nة ملن الكاملل المكعبات بعض ( في إيجار1( است دام العلارة ررم  4.1 

 .10nإلى 
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 (4.1الجدو   
 

الكامل  كعبالم

 1naالتالً

 (1العلاقة سقن )على تطبٍق ال

1)(61  nnn Saa 

قٌمة 

nS 

 كعبالم
الكامل 

 naالمعلوم

n 

8 1)1(612 a  1 1 1 

27 1)3(683 a  
3 8 2 

64 1)6(6274 a  6 27 3 

125 1)10(6645 a  
10 64 4 

216 1)15(61256 a  15 125 5 

343 1)21(62167 a  21 216 6 

512 1)28(63438 a  
28 343 7 

729 1)36(65129 a  
36 512 8 

1000 1)45(672910 a  
45 729 9 

1331 

: 

: 

1)55(6100010 a  

: 

: 

55 1000 

: 

: 

10 

: 

: 

 

 
  و للل  الكاملللةالأعللدار  مكعبللاتيتبللين لنللا ممللا سللبع أنللى ب مكاننللا اكتشللان كافللة 

 :من خلا  است دام العلارة
1)(61  nnn Saa  ………………….. )1(  

,...3,2,1n 
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1                       حيل أن: nn SnS 
ورد  ثرت في هلذا السلياض إللى إيرارهلا لكونهلا علارلة جديلدة تو للت إليهلا بعلد  
ك يللر مللن البحللل واحجتهللار  وتعللد مللن وجهللة نيريللة إتللافة يجللدر بالمت صصللين 

 في مجا  الرياتيات أخذها بعين احعتبار. 
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5 

 

 
 

باستخذام بعض  التكعٍبٍةتقشٌب الجزولس 

 الطشق
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 هقذهة

 
غيللر كاملللة علللى أنهللا أعللدار ح  مكعبللاتيمكللن تعريللف الأعللدار التللي تم للم      

 أعدارا طبيعية  فم لا: التكعيبيةيكون نات  جذورها 
2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 9 , 10 , 11 , 12 ,… 

 كاملة.  مكعباتهي أعدار ح تم م 
 

رض التي رد استعرتلت مسلبنا فلي اللصلم ال لاني ملن وسون ننوم باتباة نل  الط
هلللللذا الكتلللللاب  حيلللللل أننلللللا سلللللننوم باسلللللت دامها لإيجلللللار رللللليم تنريبيلللللة للجلللللذور 

 التكعيبية  وهذا الطرض هي على الترتيو:
 

 .الطرينة التنليدية المتبعة في المناه  المدرسية 
   طرينة بلزانوBelzano's Theorem.) 

 رافسون  -طرينة نيوتنNewton-Raphson's Method.) 

   متسلسلة  ات الحدينBinomial Series.) 

   طرينة التنريو ال طيLinear Approximation Method.) 

   التنريو باست دام ك ير حدور تايلورTaylor Polynomials.) 
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تلل  الطلرض عرتللا م تصلرا  وتنللديم وسلون نكتللي فللي هلذا اللصلم بعللر       
كيليللة تللل  الأم لللة     مبينللين مللن خلللا م منهللاتوتلل  التطبيللع علللى كللعللدة أم لللة 

إيجار ريمة تنريبية للجذر التكعيبي  إتافة إلى النيمة المطلنة لل طي بلين النيملة 
 رب  النيمة التنريبية في كم منها.التنريبية والنيمة الحنينية وم

 
 المذكورة  نلا:وفيما يلي عرتا للطرض 

 

 التقلٍذٌةطشٌقة ال 5.1

 
3ة تنريبيلللة للللل لإيجلللار ريمللل      x  حيللللx  ف ننلللا نعملللم عللللى حنينللليعلللدر  

 ,3bكاملين م م  مكعبينبين  xحصر العدر
3a  حيل أن:  

 
        

3b     x     
3a  

 

 b   
3 x     a  

 لذا:

  كتنريو أولي                
2

ba 
   

3 x 
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 ,3bبكلم ملن العلدرين xنارن العلدرومن ثم ن
3a    ملن حيلل النلرب  لنضل

  ملن العلدر  xفي نهاية الأمر عدة تنريبات تعتمد على مدت رلرب العلدر 
3b 

 .3aأو من العدر 
3ردر نات   (: 5.1 م ا  14. 
 الحم:

 
27     14      8 

  

                         3    
3 14     2 

                                                             

                               
3 14    2.5 

 

3  لللللذل  فلللل ن 27 منللللى إلللللى العللللدر 8أرللللرب إلللللى العللللدر  14لكللللن العللللدر  14  
 بمعنى أن:  2.5 , 2تنحصر بين  

 
2.1,  2.2,  2.3,  2.4 

 كلها ريم تنريبية لى.
 

 ولكن وباست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:
 3 لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  وبالتلللالي يمكننلللا اسلللت لاأ   2.4101 =14

( الذي يبين النيمة المطلنة لل طلي بلين النليم التنريبيلة التلي حصللنا 5.1الجدو   
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( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام ا لللة 5.1عليهلا فلي الم لا   
 الحاسبة.

 
 

 (5.1الجدو   
 

النيمة المطلنة لل طي بين  النيمة التنريبية مكعو
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية

 النيمة التنريبية

9.261 0.3101 2.1 

10.648 0.2101 2.2 

12.167 0.1101 2.3 

13.824 0.0101 2.4 

 

 
3ردر نات   (: 5.2 م ا  110. 
 الحم:

125     110      64 

  

                         5    
3 110     4 

                                                             

                               
3 110    4.5 
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  للللذل  فللل ن 64منلللى إللللى العلللدر    125أرلللرب إللللى العلللدر    110لكلللن العلللدر  
3  بمعنى أن:  4.5 , 4تنحصر بين    110

4.6,  4.7,  4.8,  4.9 

 كلها ريم تنريبية لى.
 ولكن وباست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:

 3 لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية  وبالتللالي يمكننللا اسللت لاأ   4.7914 =110
طلي بلين النليم التنريبيلة التلي حصللنا ( الذي يبين النيمة المطلنة لل 5.2الجدو   

( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام ا لللة 5.2عليهلا فلي الم لا   
 الحاسبة.

 

 (5.2الجدو   
 

النيمة المطلنة لل طي بين  النيمة التنريبية مكعو
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية

 النيمة التنريبية

97.336 0.1914 4.6 

103.823 0.0914 4.7 

110.592 0.0086 4.8 

117.649 0.1086 4.9 

 
3ردر نات   (: 5.3 م ا  171. 
 الحم:
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216     171      125 

  

                         6    
3 171     5 

                                                             

                               
3 171    5.5 

 

  216   125 يسللاوي تنريبللا الوسلل  الحسللابي للعللدرين   171العللدر   ونيللرا لأن
 :الأعدار التالية لذل  ف ن

5.4,  5.5,  5.6 

 .جذرا التكعيبيكلها ريم تنريبية لتعتبر  
 

 الحاسبة ف ننا نجد أن: ولكن وباست دام ا لة
 3 لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  وبالتلللالي يمكننلللا اسلللت لاأ  5.5505 =171

( الذي يبين النيمة المطلنة لل طلي بلين النليم التنريبيلة التلي حصللنا 5.3الجدو   
( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام ا لللة 5.3عليهلا فلي الم لا   

 لحاسبة.ا
 (5.3الجدو   
 

النيمة المطلنة لل طي بين  النيمة التنريبية مكعو
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية

 النيمة التنريبية

157.464 0.1505 5.4 

166.375 0.0505 5.5 
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175.616 0.0495 5.6 

 
ومن هنا  ف ننا نجلد أن التنريبلات التلي تو للنا إليهلا ملن خللا  اسلت دام الطرينلة 

لكلم ملن  التكعيبليعلن النيملة الحنينيلة للجلذر فلي أغلبيتهلا السابنة تكلون بعيلدة 
( عللى الترتيلو  5.1(   5.2 (5.3) ,فلي الأم للة    171 , 110 , 14الأعلدار  

 ل  أن العمور ال الل من الجدو  الذي يلي كم م لا  ملن الأم للة السلابنة يبلين 
النيمللة التنريبيللة  مكعللوين بوتللوح  للل  البعللد مللن خلللا  اللرورللات الواتللحة بلل

 .171 , 110 , 14  التي تو لنا إليها وبين كم من الأعدار
 

لللذا  سلليروم ب همللا  هللذا الطرينللة فيمللا بعللد  لمللا ينللت  مللن خلللا  اسللت دامها مللن 
أخطللاء تعللد كبيللرة نوعللا مللا  ونيللرا للتشللتيت والتشللكي  وعللدم ال نللة بالإجابللات 

باتلى عنلد إجابلة واحلدة تكلون ررينلة وعلدم ث -وخا ة عند الطاللو  -المتحص لة 
 نوعا ما.

 

 (Belzano's Theoremًظشٌة بلضاًو  )  5.2

 
 كرنا في اللصم ال اني من هذا الكتاب نص نيريلة بلزانلو وخطلوات التطبيلع      

عليهلللا  وسننتصلللر فلللي هلللذا السلللياض عللللى اسلللتعرا  علللدة أم للللة يبلللين كلللم منهلللا 
ة للجلللذور التكعيبيلللة  عارتلللين النيملللة اسلللت دام نيريلللة بلزانلللو لإيجلللار رللليم تنريبيللل
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المطلنللة لل طللي بللين النيمللة التنريبيلللة والنيمللة الحنينيللة ومكعللو النيمللة التنريبيلللة 
 تو م إليها عبر هذا الطرينة.سون نالتي 
 

عللى الأك لر فنل   ال لانيوسون أتورف أثناء است دام نيرية بلزانو عنلد التنريلو 
 ي للعدر المطلوب.عند إيجار ريمة تنريبية للجذر التكعيب

 

ريملللة   أوجلللد (Belzano's Theorem)(: باسلللت دام نيريلللة بلزانلللو 5.4م لللا  
3للعدر  تنريبية  14. 
 الحم:

x3نض              14 
                           143 x    

 

 0143 x ………….. (*) 
 

 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:
14)( 3  xxf 

 وا ن نبحل عن فترة تتحنع فيها اروط نيرية بلزانو  بالتجريو( نجد أن:
6)2( f   0 

13)3( f     0 

 لذا:
                  )3()2( ff   0 
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متصم على اللترة    xf)(وحيل أن   3,2   لأنى ك ير حدور من الدرجة

 ال انية.
  تتحنع اروط نيرية بلزانو على اللترة 3,2. 
 
 3,2(يوجد عدر م م(c بحيل أن)(cf = 0   لذا ف ن التنريو

 ( هو:1rالأو   

5.2
2

32
1 


r 

 وبما أن:
625.114)5.2()5.2( 3 f  0 

 وأن: 
      )5.2()2( ff   0 

 ( هو:2rلذا فالتنريو ال اني  

25.2
2

5.22
2 


r 

 لة الحاسبة ف ننا نجد أن:ولكن وباست دام ا 
  2.4101=3   لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا يمكننلللا ملاحيلللة إللللى أنلللى 14

ن النيملللة الحنينيلللة بعيلللدة نوعلللا ملللا عللل باسلللت دام نيريلللة بلزانلللو يمكننلللا إيجلللار رللليم
 لى.ين الأو  وال اني   وييهر  ل  من خلا  التنريب14للعدر  التكعيبيللجذر 
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تو للنا  الللذين ين( التالي  النيمة المطلنلة لل طلي بلين التنلريب5.4بين الجدو   وي
( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام ا للة 5.4ا في الم لا   مإليه

3الحاسبة لل  14. 
 

 

 (5.4الجدو   
 

النيمة  مكعو
 التنريبية 

النيمة المطلنة لل طي بين 
ة التنريبية والنيمة النيم

 الحنينية 

النيمة 
 التنريبية

 التنريوررجة 

 

15.625 

 

0.0899 

 

 1rالتنريو الأو    2.5

 

11.3906 

 

0.1601 

 

 2rالتنريو ال اني    2.25

     
 دام نلاحلللن أن التنلللريبين الأو  وال لللاني الللللذين تو للللنا إليهملللا ملللن خللللا  اسلللت

   لللل  أن 14نيريللة بلزانللو بعيلللدان عللن النيملللة الحنينيللة للجللذر التربيعلللي للعللدر 
 .14ريمهما التنريبية تيهر فررا واتحا بينها وبين العدر  مكعو
ريملللة   أوجلللد (Belzano's Theorem)(: باسلللت دام نيريلللة بلزانلللو 5.5م لللا  
3للعدر  تنريبية  110. 
 الحم:
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x3    نض          110 
                           1103 x    

 

 01103 x ………….. (*) 
 

 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:
110)( 3  xxf 

 
 نيرية بلزانو  بالتجريو( نجد أن:وا ن نبحل عن فترة تتحنع فيها اروط 

46)4( f   0 

15)5( f   0 

 لذا:
                  )5()4( ff   0 

 
متصم على اللترة    xf)(وحيل أن   5,4   لأنى ك ير حدور من الدرجة

 ال انية.
 اروط نيرية بلزانو على اللترة  تتحنع 5,4. 
 
 5,4(يوجد عدر م م(c بحيل أن)(cf = 0   لذا ف ن التنريو

 ( هو:1rالأو   
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5.4
2

54
1 


r 

 وبما أن:
875.18110)5.4()5.4( 3 f    0 

 وأن: 
      )5()5.4( ff   0 

 

 

 ( هو:2rلذا فالتنريو ال اني  

75.4
2

55.4
2 


r 

 
 ولكن وباست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:

  4.7914=3   لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية  لللذا يمكننللا ملاحيللة إلللى أنللى 110
ننلللا إيجلللار رللليم بعيلللدة نوعلللا ملللا علللن النيملللة الحنينيلللة باسلللت دام نيريلللة بلزانلللو يمك

   وييهر  ل  من خلا  التنريبين الأو  وال اني لى.110للجذر التكعيبي للعدر 
 

( التالي  النيمة المطلنلة لل طلي بلين التنلريبين الللذين تو للنا 5.5ويبين الجدو   
ا باسلت دام ا للة ( وبلين النيملة الحنينيلة التلي تو للنا إليهل5.5إليهما في الم لا   

3الحاسبة لل  110. 
 (5.5الجدو   
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النيمة  مكعو

 التنريبية 
النيمة المطلنة لل طي بين 

 النيمة التنريبية والنيمة الحنينية 

النيمة 
 التنريبية

 التنريوررجة 

 

91.125 

 

0.2914 

 

 1rالتنريو الأو    4.5

 

107.1719 

 

0.0414 

 

 2rالتنريو ال اني    4.75

     
نلاحلللن أن التنلللريبين الأو  وال لللاني الللللذين تو للللنا إليهملللا ملللن خللللا  اسلللت دام 

   للل  أن 110للعللدر  التكعيبللينيريلة بلزانللو بعيللدان عللن النيمللة الحنينيللة للجللذر 
 .110مكعو ريمهما التنريبية تيهر فررا واتحا بينها وبين العدر 

ريملللة   أوجلللد (Belzano's Theorem)(: باسلللت دام نيريلللة بلزانلللو 5.6م لللا  
3للعدر   تنريبية 171. 
 الحم:

x3نض              171 
                           1713 x    

 

 01713 x ………….. (*) 
 

 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:
171)( 3  xxf     

 وا ن نبحل عن فترة تتحنع فيها اروط نيرية بلزانو  بالتجريو( نجد أن:
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46)5( f   0 

45)6( f   0 

 لذا:
                  )6()5( ff   0 

متصم على اللترة    xf)(وحيل أن   6,5   لأنى ك ير حدور من الدرجة
 ال انية.

  تتحنع اروط نيرية بلزانو على اللترة 6,5. 
 6,5(يوجد عدر م م(c بحيل أن)(cf = 0  ا ف ن التنريو لذ

 ( هو:1rالأو   

5.5
2

65
1 


r 
 ولكن وباست دام ا لة الحاسبة ف ننا نجد أن:

  5.5505=3   لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية  لللذا يمكننللا ملاحيللة إلللى أنللى 171
الحنينيلللة للجلللذر  بعيلللدة علللن النيملللة ةباسلللت دام نيريلللة بلزانلللو يمكننلللا إيجلللار ريمللل

   وييهر  ل  من خلا  التنريو الأو  لى.171التكعيبي للعدر 
( التللالي  النيمللة المطلنللة لل طللي بللين التنريللو الللذي تو لللنا 5.6ويبللين الجللدو   
( وبللين النيمللة الحنينيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام ا لللة 5.6إليللى فللي الم للا   

3الحاسبة لل  171. 
 (5.6لجدو   ا
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النيمة  مكعو
 التنريبية 

النيمة المطلنة لل طي بين 
 النيمة التنريبية والنيمة الحنينية 

النيمة 
 التنريبية

 التنريوررجة 

 

166.375 

 

0.0505 

 

 1rالتنريو الأو    5.5

     
لزانللو مللن خلللا  اسللت دام نيريللة ب تو لللنا إليللى نلاحللن أن التنريللو الأو  الللذي

ى تلل   للل  أن مكعللو ريم171بعيللد عللن النيمللة الحنينيللة للجللذر التكعيبللي للعللدر 
 .171التنريبية تيهر فررا واتحا بينى وبين العدر 

وبشكم عام فل ن اسلت دام نيريلة بلزانلو لإيجلار رليم تنريبيلة للجلذور التكعيبيلة    
رتلى لنلا الأم للة ح يعطي ريما رريبة من النيم الحنينية لتل  الجلذور  وهلذا ملا أظه

حيللللل أن النلللليم التنريبيللللة التللللي ( السللللابنة علللللى الترتيللللو  5.4(    5.5(   5.6 
تو لللنا إليهللا مللن تللل  الأم لللة مللن خلللا  اسللت دام نيريللة بلزانللو بعيللدة عللن النلليم 

كملللا ونلاحلللن أن هلللذا النيريلللة غيلللر الحنينيلللة للجلللذور التكعيبيلللة فلللي كلللم منهلللا   
م فلللي المرحللللة الأساسلللية  لملللا تتطلبلللى ملللن مناسلللبة لأن تعطلللى للطللللاب اللللذين هللل

كمعللللرفتهم    معلللرفتهم بمللللاهيم رلللد تكلللون مسلللتحيلة اللهلللم و لللعبة جلللدا علللليهم
بملهلللومي احرتلللران واحتصلللا  واتنلللانهم للشلللروط الواجلللو توافرهلللا لتطبيلللع هلللذا 

هلللذا باسلللتبعار سللليروم ريلللة إللللى غيرهلللا ملللن الأملللور الأخلللرت  وبالتلللالي فللل نني الني
 .من أخطاء تعد كبيرة نوعا ما التطبيع عليها جراءلما ينت  من  الطرينة فيما بعد 

 

 سافسوى -طشٌقة ًٍوتي 5.3

(Newton-Raphson's Method) 
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رافسللون الرياتللية -مللر معنللا فللي اللصللم ال للاني مللن هللذا الكتللاب  لليغة نيللوتن     
)(0التللي تسلللت دم لإيجلللار جللذر المعارللللة  xf ينلللة  والنريلللو مللن ريملللة مع

وملن إحللدت التطبينلات الك يللرة عللى هللذا الصليغة هللو إيجلار رلليم تنريبيلة للجللذور 
 رافسون التالية:-التكعيبية  وبالتالي ف ن  يغة نيوتن

 

 nn xx 1  )(

)(

n

n

xf

xf

  

  0xو للل  باعتبللار التكعيبيللة يجللار رلليم تنريبيللة للجللذور لإيمكلن احسللتلارة منهللا 
)(0هي ريمة تنريبية مبدأية  أولية( لجذر المعارلة  xf:وباعتبار   

1321 ,...,,, nxxxx  

)(0هي كلها ريم تنريبية لجذر المعارلة   xf. 
 

رافسللون عنللد التنريللو ال الللل علللى -وسللون أتورللف أثنللاء اسللت دام طرينللة نيللوتن
 للعدر المطلوب. التكعيبي( عند إيجار ريمة تنريبية للجذر 2x الأك ر فن  

 
 Newton-Raphson'sرافسلللللون  -(: باسلللللت دام طرينلللللة نيلللللوتن5.7م لللللا  

Method 3(  أوجد ريمة تنريبية للعدر 14. 
 الحم:

x3                                                       نض           14 
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21

2

0

3

0
01

)2(3

148
2

3

14







x

x

x
xx

                           143 x    
 

 0143 x  …….. (*) 

 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:
14)( 3  xxf  

 

   
23)( xxf   

 رافسون التالية:-وباست دام  يغة نيوتن

 nn xx 1 )(

)(

n

n

xf

xf

  

20وباختيلللار النيملللة التنريبيلللة المبدييلللة   x  1  نجلللد أن التنريلللو ال لللانيx  
 هو:

 

 
 
 
 

 
 

5.21 x 
 هو: 2xريو ال الل  والتن

 

5.2
12

6
21 


 x

4133.2
75.18

625.1
5.2

)5.2(3

14)5.2(
5.2

3

14

2

2

3

2

2

1

3

1
12









x

x

x

x
xx
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4133.22 x 

 

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
4101.2143    لأرللللرب أربلللل  منللللاز  عشللللرية  لللللذا يمكننللللا ملاحيللللة أنللللى

رافسلللون يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة -وباسلللت دام طرينلللة نيلللوتن
وييهر  ل  ملن خللا  التنريلو ال اللل للى   14للعدر   التكعيبيذر الحنينية للج

2x. 
( النيمة المطلنة بين التنريبلات ال لاثلة التلي تو للنا إليهلا فلي 5.7ويبين الجدو   

 ( وبين النيمة الحنينية التي تو لنا إليها باست دام ا لة الحاسبة.5.7الم ا   
 

 (5.7الجدو   
 

النيمة  مكعو
  التنريبية

النيمة المطلنة لل طي بين 
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية

 النيمة التنريبية
 

 التنريوررجة 
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8 

 

0.4101 

 

2 
 التنريو الأو 

0x 
 

15.625 

 

0.0899 

 

2.5 
 التنريو ال اني

1x 
 

14.0551 

 

0.0032 

 

2.4133 
 ال الل التنريو

2x 

     
عللن  انبعيللد( 1xوالتنريللو ال للاني  ( 0xنلاحللن أن التنريللو الأو   الملتللر  

التنريبيللة  همللاريم مكعللو   للل  أن 14للعللدر  التكعيبلليالنيمللة الحنينيللة للجللذر 
( اللللذي 2xا التنريلللو ال اللللل    أمللل14تيهلللر فررلللا واتلللحا بينهملللا وبلللين العلللدر 

إ ا  اممتلاز  ايعلد تنريبل ىرافسلون ف نل-تو لنا إليى من خللا  اسلت دام طرينلة نيلوتن
 .14للعدر  التكعيبيما رورن بالنيمة الحنينية للجذر 

 
 Newton-Raphson'sرافسلللللون  -(: باسلللللت دام طرينلللللة نيلللللوتن5.8م لللللا  

Method3للعدر  (  أوجد ريمة تنريبية 110. 
 

 

 الحم:
x3                                                              نض  110 

                           1103 x    
 01103 x  …….. (*) 
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8.4
75

15
51  x

 ع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:احرتران المراف
110)( 3  xxf  

 

   
23)( xxf   

 رافسون التالية:-وباست دام  يغة نيوتن

 nn xx 1 )(

)(

n

n

xf

xf

  

50وباختيلللار النيملللة التنريبيلللة المبدييلللة   x    1نجلللد أن التنريلللو ال لللانيx  
 هو:

 

 
 
 

2

3

1
)5(3

110)5(
5


x 

 
 

8.41 x 
 هو: 2xوالتنريو ال الل 

2

0

3

0
01

3

110

x

x
xx
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7914.4
12.69

592.0
8.4

)8.4(3

110)8.4(
8.4

3

110

2

2

3

2

2

1

3

1
12









x

x

x

x
xx

 

 
7914.42 x 

 

 

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
7914.41103    لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا يمكننلللا ملاحيلللة أنلللى

رافسلللون يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة -وباسلللت دام طرينلللة نيلللوتن
وييهلر  للل  ملن خلللا  التنريلو ال الللل   110الحنينيلة للجللذر التكعيبلي للعللدر  

 .2xلى 
 

تنريبلات ال لاثلة التلي تو للنا إليهلا فلي ( النيمة المطلنة بين ال5.8ويبين الجدو   
 ( وبين النيمة الحنينية التي تو لنا إليها باست دام ا لة الحاسبة.5.8الم ا   

 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
3.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 6/2/2018 11:37 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947376 ;   .;   
Account: ns153310



 طشيقة الحصش لتقشيب الجزوس التشبيعية والتكعبية

139 

 

 

 

 (5.8الجدو   
 

النيمة  مكعو
  التنريبية

النيمة المطلنة لل طي بين 
النيمة التنريبية والنيمة 

 الحنينية

 النيمة التنريبية
 

 التنريوررجة 

 

125 

 

0.2086 

 

5 
 التنريو الأو 

0x 
 

110.592 

 

0.0086 

 

4.8 
 التنريو ال اني

1x 
 

110 

 

0.0000 

 

4.7914 
 التنريو ال الل

2x 

 الملتللر ( بعيللد عللن النيمللة الحنينيللة للجللذر  0xنلاحللن أن التنريللو الأو     
   للل  أن مكعللو ريمتللى التنريبيللة تيهللر فررللا واتللحا بينللى 110تكعيبللي للعللدر ال

( يعللدان تنللريبين 2x  ،1x  لكللن التنللريبين ال للاني وال الللل  110وبللين العللدر 
 .110ممتازين إ ا ما رورنا بالنيمة الحنينية للجذر التكعيبي للعدر 

 Newton-Raphson'sرافسلللللون  -ت دام طرينلللللة نيلللللوتن(: باسللللل5.9م لللللا  

Method 3(  أوجد ريمة تنريبية للعدر 171. 
 الحم:

x3نض                                                                171 
                           1713 x    

 

 01713 x  …….. (*) 
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 احرتران المرافع للمعارلة  *( في ال طوة السابنة  هو:
171)( 3  xxf  

 

   
23)( xxf   

 رافسون التالية:-وباست دام  يغة نيوتن

 nn xx 1 )(

)(

n

n

xf

xf

  

 
60وباختيلللار النيملللة التنريبيلللة المبدييلللة   x  1  نجلللد أن التنريلللو ال لللانيx  

 هو:
 

 
 
 

2

3

1
)6(3

171)6(
6


x 

 
 
 

5833.51 x 
 

2

0

3

0
01

3

171

x

x
xx




5833.5
108

45
61  x
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 هو: 2xوالتنريو ال الل 

5507.5
5197.93

0485.3
5833.5

)5833.5(3

171)5833.5(
5833.5

3

171

2

2

3

2

2

1

3

1
12









x

x

x

x
xx

 

 
5507.52 x 

 

 

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
5505.51713    لأرلللرب أربللل  منلللاز  عشلللرية  للللذا يمكننلللا ملاحيلللة أنلللى

رافسلللون يمكننلللا إيجلللار ريملللة رريبلللة جلللدا ملللن النيملللة -وباسلللت دام طرينلللة نيلللوتن
ل وييهلر  للل  ملن خلللا  التنريلو ال اللل  171الحنينيلة للجللذر التكعيبلي للعللدر  

 .2xلى 
 

( النيمة المطلنة بين التنريبلات ال لاثلة التلي تو للنا إليهلا فلي 5.9ويبين الجدو   
 ( وبين النيمة الحنينية التي تو لنا إليها باست دام ا لة الحاسبة.5.9الم ا   
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 (5.9الجدو   
 

النيمة  مكعو
  التنريبية

النيمة المطلنة لل طي بين 
تنريبية والنيمة النيمة ال

 الحنينية

 النيمة التنريبية
 

 التنريوررجة 

 

216 

 

0.4495 

 

6 
 التنريو الأو 

0x 
 

174.0495 

 

0.0328 

 

5.5833 
 التنريو ال اني

1x 
 

171.0186 

 

0.0002 

 

5.5507 
 التنريو ال الل

2x 

     
( بعيللدان عللن 1x( والتنريللو ال للاني  0xالتنريللو الأو   الملتللر   نلاحللن أن

   للل  أن مكعللو ريمهمللا التنريبيللة 171النيمللة الحنينيللة للجللذر التكعيبللي للعللدر 
الللذي ( 2x  أمللا التنريللو ال الللل  171تيهللر فررللا واتللحا بينهمللا وبللين العللدر 

رافسلون ف نلى يعلد تنريبلا ممتلازا إ ا -تو لنا إليى من خللا  اسلت دام طرينلة نيلوتن
 .171ما رورن بالنيمة الحنينية للجذر التكعيبي للعدر 

رافسللون ف ننللا نتو للم إلللى رلليم -ممللا سللبع نجللد أنللى وباسللت دام طرينللة نيللوتن     
جهة نيلري فل ن أملر   ولكن ومن و التكعيبيةر و للجذمن النيم الحنينية رريبة جدا 

رللد يسللبو بعللض الإربللاي فللي بدايللة اسللت دام هللذا  0xاختيللار التنريللو الأولللي 
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 كما هو الحا  للدت اختيارنلا للى عنلد إيجلار رليم تنريبيلة  الطرينة من ربم المتعلم
  هذا بالإتافة إلى الورت والجهلد الللذان يتطلبانلى تعلويض كلم للجذور التربيعية(

 رافسون في كم مرة منها.-التنريبين الأو  وال اني في  يغة نيوتنمن 
كمللا أن أمللر معرفللة الطلللاب الللذين هللم فللي المرحلللة الأساسللية بملهللومي احرتللران 
واحالللتناض وحتلللى فلللي عمليلللة التعلللويض لأك لللر ملللن ملللرة  رلللد يشلللكم عاينلللا تلللد 

 است دام هذا الطرينة في مرحلتهم الأساسية تل .
 

 (The Binomial Series) الحذٌيهتسلسلة رات  5.4

 

في هذا النسم سون نست دم متسلسلة  ات الحدين في تنريو الجذور      
التكعيبية التي مر است دامنا لها في اللصم ال اني من هذا الكتاب في تنريو 

  x1نبدأ بيخذ الحدين وكما مر معنا سابنا ف ننا سون   الجذور التربيعية
   وأن اكم احرتران هو:0عدر حنيني بحيل أن  اعتبار أن وب
 

)1()( xxf  

 
( أرناا لتنريو الجذر 1  ف ننا سون نست دم الصيغة  >   0ف  ا كانت 
 .التكعيبي

)1.......(
!3

)2)(1(

!2

)1(
1)1( 32 





 xxxx
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( أرناا لتنريو الجذر 2  ف ننا نست دم الصيغة  <   0 وإ ا كانت
 .التكعيبي

)2.......(
!3

)2)(1(

!2

)1(
1)1( 32 





 xxxx




 

 

ورللد ملللر معنلللا سللابنا خطلللوات التطبيلللع عللللى متسلسلللة  ات الحلللدين فلللي تنريلللو 
حللللدور فنلللل  مللللن المتسلسلللللتين  أربعللللةأو  ننللللوم باسللللت دام سللللون و  الجللللذور 
للل  لأن اسللت دام تللل  الحللدور فنلل  تكلللي لأن تعطللي  نلتللا الللذكر  و  (2),(1)

 .التكعيبيةر و رريبة من النيم الحنينية للجذ اريم
 

3: ردر ريمة (5.10 م ا   حدور من متسلسلة  ات  أربعةباست دام أو   14
 الحدين.
 الحم:

3

1

3

1

3

3

1

3

)
4

3
1(2))

8

6
1(8(14

)68(14





 

3وبتطبيع المندار  

1

)
4

3
1(    من متسلسلة  ات الحدين  1على الصيغة )

 ف ن:
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4271.2143  
 

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
4101.2143   لأررب أرب  مناز  عشرية  لذا يمكننا ملاحية أنى

جار ريمة رريبة من النيمة الحنينية وباست دام متسلسلة  ات الحدين يمكننا إي
  حيل أن النيمة المطلنة لل طي بين النيمة التنريبية 14للعدر  التكعيبيللجذر 

 .14.2976النيمة التنريبية هو  مكعو  وأن 0.017والنيمة الحنينية هي 
 

3: ردر ريمة (5.11 م ا   باست دام أو  أربعة حدور من متسلسلة  110
 ات الحدين. 

 الحم:
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7915.41103  
 

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
7914.41103  ررب أرب  مناز  عشرية  لذا يمكننا ملاحية أنى لأ

من النيمة جدا وباست دام متسلسلة  ات الحدين يمكننا إيجار ريمة رريبة 
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  حيل أن النيمة المطلنة لل طي بين 110الحنينية للجذر التكعيبي للعدر 
النيمة التنريبية هو  مكعو  وأن 0.0001النيمة التنريبية والنيمة الحنينية هي 

110.0055. 
 

3: ردر ريمة (5.12 م ا   باست دام أو  أربعة حدور من متسلسلة  171
  ات الحدين.
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3

1

3

1

3

3

1

3

)
24

5
1(6))

216

45
1(216(171

)45216(171





 

3وبتطبيع المندار 

1

)
24

5
1(    من متسلسلة  ات الحدين  2على الصيغة )

 ف ن:

))
24

5
(

!3

)2
3

1
)(1

3

1
(

3

1

)
24

5
(

!2

)1
3

1
(

3

1

)
24

5
(

3

1
1(6171 323









 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
3.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 6/2/2018 11:37 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947376 ;   .;   
Account: ns153310



 طشيقة الحصش لتقشيب الجزوس التشبيعية والتكعبية

138 

 

 

 

551.5
186624

1035959
)

1119744

1035959
(6

)
1119744

625

5184

4799
(6)

1119744

625

5184

25

72

67
(6171

))
13824

125
(

)27)(6(

10
)

576

25
)(

9

1
(

72

5
1(6171

3

3







 

551.51713  

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

5505.51713   لأررب أرب  مناز  عشرية  لذا يمكننا ملاحية أنى
وباست دام متسلسلة  ات الحدين يمكننا إيجار ريمة رريبة جدا من النيمة 

لل طي بين   حيل أن النيمة المطلنة 171الحنينية للجذر التكعيبي للعدر 
  وأن مكعو النيمة التنريبية هو 0.0005النيمة التنريبية والنيمة الحنينية هي 

171.0463. 
مما سبع  نجد أنى وباست دام متسلسلة  ات الحدين ف نى يمكننا التو م      

  ولكن أمر معرفة التكعيبيةر و إلى ريم رريبة جدا من النيم الحنينية للجذ
ات والمتسلسلات  وأمر التطبيع عليهما لهما أمران احرتران الطلاب بملهومي

يلوران مستوياتهم التعليمية  هذا بالإتافة إلى الورت والجهد الذي تتطلبى 
 عملية التعويض في المتسلسلة نلسها.
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 طشٌقة التقشٌب الخطً  5.5

(Linear Approximation Method) 

 

طي في إيجار ريم تنريبية استعرتنا فيما سبع است دام طرينة التنريو ال      
است دامها في إيجار ريم للجذور التربيعية  وسون نستعر  في هذا النسم 

 تنريبية للجذور التكعيبية  وكما تعلمنا سابنا ف ن العلارة:
 

*..........)()()( hxfxfhxf  
 

هذا "  حيل أنى وبالتطبيع على fيطلع عليها "التنريو ال طي للارتران 
 حيلالعلارة ف ننا نتو م إلى ريم رريبة من النيم الحنينية للجذور التكعيبية  

)(3أن  xxf  وحيل أن  h   أنها ح تساوي  حيلبريمة رليلة تم م
 .(0h  الصلر

 
رلللة التنريلللو ال طلللي نسلللتعر  ا ن علللدة أم للللة تبلللين كيليلللة اسلللت دام طر وسلللون 

للو للو  إلللى رلليم تنريبيللة للجللذور التكعيبيللة  و للل  بنللاء علللى ال طللوات نلسللها 
التلللي اتبعناهلللا للو لللو  إللللى رللليم تنريبيلللة للجلللذور التربيعيلللة الملللذكورة فلللي اللصلللم 

 ال اني من هذا الكتاب.
 

3: ردر ريمة (5.13 م ا    باست دام طرينة التنريو ال طي. 14
 الحم:
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68 hx 
 6hحيل أن: 

 
 وا ن نطبع على العلارة  *( حيل:
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 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
4101.2143   لأرلللللرب أربللللل  منلللللاز  عشلللللرية  للللللذا يمكننلللللا ملاحيلللللة أنلللللى

مللن النيمللة عللا مللا نو وباسللت دام طرينللة التنريللو ال طللي يمكننللا إيجللار ريمللة رريبللة 
  حيلللل أن النيمللللة المطلنللللة لل طللللي بللللين 14للعللللدر   التكعيبلللليالحنينيلللة للجللللذر 

3النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا مللن خلللا  اسللت دام هللذا الطرينللة لللل  14 
 .15.625النيمة التنريبية هو  مكعو  وأن 0.0899والنيمة الحنينية لى تساوي 

 
3: ردر ريمة (5.14 م ا    باست دام طرينة التنريو ال طي. 110
 الحم:

)(3نلر  أن:                        xxf  

3 23

1
)(

x
xf  

 .125هو العدر   110المكعو الكامم الأررب إلى العدر 
15125  hx 

 15hحيل أن: 
 

 وا ن نطبع على العلارة  *( حيل:
 
 

*..........)()()( hxfxfhxf  
)15)(125()125()15125(  fff 
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 أي أن:
8.41103  

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

7914.41103  لاحيلللة أنللللى لأرلللرب أربلللل  منلللاز  عشللللرية  للللذا يمكننللللا م
وباست دام طرينلة التنريلو ال طلي يمكننلا إيجلار ريملة رريبلة ملن النيملة الحنينيلة 

  حيللللل أن النيمللللة المطلنللللة لل طللللي بللللين النيمللللة 110للجللللذر التكعيبللللي للعللللدر  
3التنريبية التي تو لنا إليها ملن خللا  اسلت دام هلذا الطرينلة للل  والنيملة  110

 .110.592  وأن مكعو النيمة التنريبية هو 0.0086ي الحنينية لى تساو 
3: ردر ريمة (5.15 م ا    باست دام طرينة التنريو ال طي. 171
 الحم:

)(3نلر  أن:                        xxf  
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 .216هو العدر   171المكعو الكامم الأررب إلى العدر 
45216  hx 
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 45hحيل أن: 
 وا ن نطبع على العلارة  *( حيل:
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 أي أن:
5833.51713  

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

5505.51713   لأرللللرب أربلللل  منللللاز  عشللللرية  لللللذا يمكننللللا ملاحيللللة أنللللى
وباسللت دام طرينللة التنريللو ال طللي يمكننللا إيجللار ريمللة رريبللة نوعللا مللا مللن النيمللة 

  حيلللل أن النيملللة المطلنلللة لل طلللي بلللين 171الحنينيلللة للجلللذر التكعيبلللي للعلللدر  
3ام هللذا الطرينللة لللل النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا مللن خلللا  اسللت د 171 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
3.
 d
ar
 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
.

or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 6/2/2018 11:37 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947376 ;   .;   
Account: ns153310



 طشيقة الحصش لتقشيب الجزوس التشبيعية والتكعبية

144 

 

 

 

  وأن مكعللللللو النيمللللللة التنريبيللللللة هللللللو 0.0328والنيمللللللة الحنينيللللللة لللللللى تسللللللاوي 
174.0495. 

 
رللللت الدرلللة فلللي إيجلللار النيملللة التنريبيلللة  hمللل  ملاحيلللة أنلللى كلملللا زارت ريملللة 

 لغيرة فل ن الدرلة فلي النيملة  hللعلدر المطللوب  وكلملا كانلت  التكعيبيللجذر 
للعلللدر المطللللوب تكلللون أفضلللم عنلللد اسلللت دام طرينلللة  التكعيبللليالتنريبيلللة للجلللذر 
 .(Linear Approximation Methodالتنريو ال طي  

 
مملا سللبع  نجللد أنللى وباسللت دام طرينلة التنريللو ال طللي ف نللى يمكننللا التو للم      

 المتعلملين  ولكلن أملر معرفلة التكعيبيلةر و للجلذإلى ريم رريبلة ملن النليم الحنينيلة 
 لعوبة بملاهيم م م ملهوم احرتران واحاتناض ورابلية احرتران للاالتناض يشلكم 

ريملة  لغيرة  بحيلل ح تسلاوي  hتطلو أن تكون في التطبيع عليها  كما أنها ت
ر و النلليم الحنينيللة للجللذتو للم إلللى رلليم تنريبيللة تكللون رريبللة مللن نالصلللر(  حتللى 

 .التكعيبية
 
 

 (Taylor Polynomials)ك يش حذود تايلوس  5.6

 

axللللل  fللارتلللران  nتعرفنلللا سلللابنا عللللى ك يلللر حلللدور تلللايلور  ي النلللوة    
 حيل أن:
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ع عليللى للو للو  إللى رلليم تنريبيلة للجللذور التربيعيللة  أملا فللي هللذا ورلد رمنللا بلالتطبي

الجزء ف ننا سون ننوم بالتطبيع عليلى للو لو  إللى رليم تنريبيلة للجلذور التكعيبيلة 
 م  ملاحية أننا سلون ننلوم بيخلذ أو  ثلاثلة حلدور فنل  ملن ك يلر حلدور تلايلور 

 عند التطبيع عليى(.
 

3لور في إيجار ريمة تنريبية للعدر : است دم ك ير حدور تاي(5.16 م ا   14. 
 الحم:

 14xنلر  أن: 
 .8هو    14الكامم الأررب إلى العدر  المكعو

 لذا:
6814 ax 

 ا ن نلر  أن:
3)( xxf  

 

3 23

1
)(

x
xf  
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 أي أن:
375.2143  

 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:
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4101.2143   لأرلللللرب أربللللل  منلللللاز  عشلللللرية  للللللذا يمكننلللللا ملاحيلللللة أنلللللى
 نوعا ملاتنريو باست دام ك ير حدور تايلور يمكننا إيجار ريمة رريبة وباست دام ال

  حيل أن النيمة المطلنلة لل طلي 14للعدر   التكعيبيمن النيمة الحنينية للجذر 
3بين النيمة التنريبية التي تو لنا إليها من خلا  اسلت دام هلذا الطرينلة للل  14 

النيمللللللة التنريبيللللللة هللللللو  مكعللللللو  وأن 0.0351 والنيمللللللة الحنينيللللللة لللللللى تسللللللاوي
13.3965. 

 
: است دم ك ير حدور تايلور في إيجار ريمة تنريبية للعدر (5.17 م ا  

3 110. 
 110xالحم:  نلر  أن:    

 .125هو    110المكعو الكامم الأررب إلى العدر 
 لذا:

15125110 ax 
  ن نلر  أن:ا

3)( xxf  

3 23

1
)(

x
xf  

3 59

2
)(
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 نطبع ا ن على ك ير حدور تايلور  حيل:
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 أي أن:
7952.41103  

 

 

 

 

 

 جد أن:وباست دام ا لة الحاسبة ن
7914.41103   لأرلللرب أربلللل  منلللاز  عشللللرية  للللذا يمكننللللا ملاحيلللة أنللللى

وباسللت دام التنريللو باسللت دام ك يللر حللدور تللايلور يمكننللا إيجللار ريمللة رريبللة مللن 
  حيللل أن النيمللة المطلنللة لل طللي 110النيمللة الحنينيللة للجللذر التكعيبللي للعللدر  
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ا مللللن خلللللا  اسللللت دام هللللذا الطرينللللة لللللل بللللين النيمللللة التنريبيللللة التللللي تو لللللنا إليهلللل
3   وأن مكعلو النيملة التنريبيلة هلو 0.0038والنيمة الحنينية للى تسلاوي  110

110.2606. 
: است دم ك ير حدور تايلور في إيجار ريمة تنريبية للعدر (5.18 م ا  

3 171. 
 الحم:

 171xنلر  أن:    
 .216هو    171المكعو الكامم الأررب إلى العدر 

 
 

 لذا:
45216171 ax 
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 أي أن:
5544.51713  

 
 وباست دام ا لة الحاسبة نجد أن:

5505.51713   لأرللللرب أربلللل  منللللاز  عشللللرية  لللللذا يمكننللللا ملاحيللللة أنللللى
وباسللت دام التنريللو باسللت دام ك يللر حللدور تللايلور يمكننللا إيجللار ريمللة رريبللة مللن 

  حيللل أن النيمللة المطلنللة لل طللي 171لتكعيبللي للعللدر  النيمللة الحنينيللة للجللذر ا
بللللين النيمللللة التنريبيللللة التللللي تو لللللنا إليهللللا مللللن خلللللا  اسللللت دام هللللذا الطرينللللة لللللل 

3   وأن مكعلو النيملة التنريبيلة هللو 0.0039والنيملة الحنينيلة للى تسللاوي  171
171.3608. 

 
تنريلو ملن خللا  ك يلر حلدور تلايلور مما سبع  نجد أنى وباست دام طرينة ال     

ولكننلي أرت أن  التكعيبيلة ر و للجلذمن النليم الحنينيلة  رريبةف ننا نتو م إلى ريم 
بملهللوم احرتللران وملهللوم المتسلسلللات واحاللتناض ورابليللة  المتعلمللينأمللر معرفللة 

يشللكم  للعوبة فللي التطبيللع علللى احرتللران للااللتناض وحتللى بملهللوم ك يللر الحللدور 
 .نةهذا الطري

 
وبشكم علام  فل ن التنريبلات للجلذور التكعيبيلة التلي تو للنا إليهلا باسلت دام      

الطرينللة التنليديللة ونيريللة بلزانللو بعيللدة عللن النلليم الحنينيللة لتللل  الجللذور  لللذل  
سننوم في اللصم النارم باستبعارهما عند منارنة التنريبلات الناتجلة ملن اسلت دام 
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اللصم السارس باعتمار الطلرض أرنلاا للمنارنلة  بنية الطرض  حيل أنني سيروم في
 بين التنريبات الناتجة عن كم طرينة للجذور التكعيبية  وهذا الطرض هي:

 
 رافسون.-طرينة نيوتن 

 .متسلسلة  ات الحدين 

 .طرينة التنريو ال طي 

 .ك ير حدور تايلور 

 

( لتنريللو الجللذور Restriction Methodهللذا بالإتللافة إلللى طرينللة الحصللر  
 لتكعيبية  نيرا للتنريبات الجيدة الناتجة عن كم طرينة من الطرض السابنة.ا
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 الحصشطشٌقة 

 (Restriction Method) 

 التكعٍبٍةلتقشٌب الجزولس 
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 Restriction)) التكعٍبٍةتقشٌب الجزولس ل الحصشطشٌقة   6.1
Method 

 
تند طرينللة الحصللر لتنريللو الجللذور التكعيبيللة علللى أسلللوب حصللر العللدر تسلل     

المطلوب إيجار جذرا التكعيبي بين مكعبين كاملين متتلاليين  كملا هلو الحلا  فلي 
طرينللة الحصللر لتنريللو الجللذور التربيعيللة والتللي تللم  كرهللا فللي اللصللم ال الللل مللن 

التكعيبيلين جلذرين لنلاتجي الهذا الكتاب  ورد رمت باعتبار أن الوس  الحسابي 
 للعدر المطلوب. التكعيبيالكاملين المتتاليين هو تنريو أولي للجذر  للمكعبين

 

 أي أنلى إ ا كلان 
3a 3b   كللاملين متتلاليين  وكانللت   مكعبلينx  تنل  بينهمللا

 ف ن:

2

3 ba
x


 

3  تنريو للعدر هو أو  x. 
 

فلللللي االللللتناض طرينلللللة الحصلللللر ننلللللوم باسلللللت دام أحلللللد رلللللوانين التناسلللللو وسلللللون 
 Restriction Method )وهو أنىلتنريو الجذور التكعيبية  :  

rإ ا كان:  
B

A
      :وكانr

D

C
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 ف ن:

r
DB

CA





 

لتنريلو الجلذور التكعيبيلة  ( Restriction Methodحاتناض طرينلة الحصلر  و 
الكلللللاملين  للمكعبلللللين التكعيبيلللليننبللللدأ أوح بيخلللللذ اللللللرض بلللللين نللللاتجي الجلللللذرين 

 المتتاليين.
 

 حيل أننا نعلم أن:
1ba 

 متتاليين.الكاملين ال للمكعبينهما ناتجا الجذرين   ,baحيل 
 

1)( 2 ba 
 

12 22  baba 
 

1222  abba 
 

22 المندار ب تافة ba  :للطرفين  ف ن 
1222 2222  bababa 
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كللللذل   وبللللالرجوة إلللللى أن اللللللرض بللللين نللللاتجي الجللللذرين التكعيبيللللين للمكعبللللين 
 الكاملين المتتاليين يساوي واحدا مرة أخرت:
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عللللى رلللانون التناسلللو الملللذكور ( 3والعلارلللة  ( 2( والعلارلللة  1وبتطبيلللع العلارلللة  
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 xذر التكعيبلي للعلدر وللحصلو  عللى ريملة أك لر رربلا ملن النيملة الحنينيلة للجل
 المندار: ف ننا سون نطرح من البس  في المعارلة السابنة
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 لتصب  المعارلة  *( بشكلها النهايي كما يلي:
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نينيللة ملن النليم الحتمكننللا ملن التو لم إلللى رليم رريبلة جللدا حيلل أن العلارلة  *( 
 التكعيبية.للجذور 

 
( فلي إيجلار ريملة Restriction Methodويمكلن التطبيلع عللى طرينلة الحصلر  

 للعدر الحنيني و ل  من خلا  اتباة ال طوات التالية: التكعيبيتنريبية للجذر 
 

  ننوم بداية بحصر العدرx  كاملين متتاليين  حيل:  مكعبينبين 
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  التكعيبللليننجلللد نلللاتجي الجلللذرين ba, الكلللاملين المتتلللاليين  للمكعبلللين
33,ba:حيل أن   

3b     
3 x     

3a  
 

 :نطبع على العلارة التالية 

...(*)

1
4

)(

)

2

1
)(

(

22
2

3

3
2233

3








 









baba
ba

ba
ax

xb
babax

x

 

 

3لنحصم في نهاية الأمر على ريمة رريبة جدا من النيمة الحنينية لل  x. 

3(: است دم طرينة الحصر في إيجار ريمة تنريبية للعدر 6.1م ا   14. 
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نلاحللن أن النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام هللذا الطرينللة هللي ريمللة 
   لل  أنلى وباسلت دام  14للعلدر  التكعيبليرريبة جدا من النيمة الحنينية للجذر 

4101.2143ا لللة الحاسللبة  نجللد أن    لأرللرب أربلل  منللاز  عشللرية  وأن
النيمللة المطلنللة لل طللي بللين النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام طرينللة 

النيملللة التنريبيلللة هلللو  مكعلللووأن (، 0.0121الحصلللر والنيملللة الحنينيلللة يسلللاوي  
14.2112. 

 
 

3(: است دم طرينة الحصر في إيجار ريمة تنريبية للعدر 6.2م ا   110. 
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 أي أن:
7846.41103         

 
أن النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام هللذا الطرينللة  هنللا أيضللا نلاحللنو 

   لل  أنلى  110هي ريمة رريبة جدا ملن النيملة الحنينيلة للجلذر التكعيبلي للعلدر 
7914.41103حاسللبة  نجللد أن وباسللت دام ا لللة ال    لأرللرب أربلل  منللاز

عشللللرية  وأن النيمللللة المطلنللللة لل طللللي بللللين النيمللللة التنريبيللللة التللللي تو لللللنا إليهللللا 
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وأن مكعللللو (، 0.0068باسللللت دام طرينللللة الحصللللر والنيمللللة الحنينيللللة يسللللاوي  
 .109.531النيمة التنريبية هو 

3ريمة تنريبية للعدر  (: است دم طرينة الحصر في إيجار6.3م ا   171. 
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 أي أن:
5547.51713         

أيضللا نلاحللن أن النيمللة التنريبيللة التللي تو لللنا إليهللا باسللت دام هللذا الطرينللة كمللا 
   لل  أنلى  171هي ريمة رريبة جدا ملن النيملة الحنينيلة للجلذر التكعيبلي للعلدر 

5505.51713وباست دام ا للة الحاسلبة  نجلد أن     لأرلرب أربل  منلاز
عشللللرية  وأن النيمللللة المطلنللللة لل طللللي بللللين النيمللللة التنريبيللللة التللللي تو لللللنا إليهللللا 

وأن مكعللللو (، 0.0042باسللللت دام طرينللللة الحصللللر والنيمللللة الحنينيللللة يسللللاوي  
 .171.3886النيمة التنريبية هو 

لتنريلللو الجلللذور ( Restriction Methodمملللا يعنلللي أن طرينلللة الحصلللر       
ييري التطبيع عليها إلى التو م إلى ريم رريبلة جلدا ملن النليم الحنينيلة التكعيبية 
  و لللل  نيلللرا للنتلللاي  الجيلللدة التلللي تو للللنا إليهلللا ملللن الأم للللة التكعيبيلللةللجلللذور 

الطرينلللللة  طرينلللللة  ( السلللللابنة  حيلللللل أظهلللللر اسلللللت دام هلللللذا6.1(   6.2(   6.3 
( خلوهللللا مللللن ملللللاهيم معنللللدة بعللللض الشلللليء لتنريللللو الجللللذور التكعيبيللللة الحصللللر

للطلللاب غيللر المت صصللين فللي مجللا  الرياتلليات كملهللوم احرتللران ملل لا وملهللوم 
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المتسلسلللات إلللى ملهللوم احاللتناض وغيرهللا مللن الملللاهيم الأخللرت والتللي نجللدها 
أملللر التطبيلللع عليهلللا ملللن ربلللم ركلللايز الطلللرض الأخلللرت سلللابنة اللللذكر  كملللا أن  ملللن

المتعلمين بكافة مراحلهم هو أملر ممكلن بلالرغم ملن  لعوبة التعلويض فيهلا بعلض 
أرت أن ينيللللر المت صصللللون والنللللايمون علللللى إعللللدار ومللللن هنللللا  فلللل نني الشلللليء  

( Restriction Methodطرينلة الحصلر  المنلاه  المدرسلية بعلين احعتبلار إللى 
 لتنريو الجذور التكعيبية.

فااي تقشيااب  (Restriction Method)الحصااش اسااتخذام طشيقااة   6.2

 التكعيبيةالجزوس بعض 

( عللدة أم لللة محلولللة تيهللر 6.1وا ن سللون نسللتعر  مللن خلللا  الجللدو        
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 النيم التنريبية في كم منها. ومكعو
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 Restrictionر  (  أن طرينللللة الحصلللل6.1يتبللللين لللللدينا مللللن خلللللا  الجللللدو   

Method )تعتمللد اعتمللارا مبااللرا علللى حصللر العللدر  التكعيبيللةتنريللو الجللذور ل
 أنهلا تعطلي ريملةكلاملين متتلاليين  و   مكعبلينبلين  التكعيبليالمطلوب تنريو جلذرا 

المطللوب تنريبلى  حيلل أن التكعيبلي الحنينيلة لجلذر العلدر  ةرريبة جدا من النيمل
 طرينة يعد رليم جدا.ال طي النات  من است دام هذا ال

 
التكعيبلي رريبلا ملن العلدر الم لرار تنريلو جلذرا  كلما كلانأنى   وح بد من التنويى هنا
كان التنريو ررينا وجيدا جدا عند است دام طرينلة الحصلر فلي المكعو الأعلى  

كلان التنريلو أرلم   ملن المكعلو الأرنلى ل  العلدر  ارتربعملية التنريو  وكلما 
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لتنريلللو الجلللذور إ ا ملللا اسلللت دمنا طرينلللة الحصلللر  xللعلللدر  التكعيبللليللجلللذر 
 في إيجار ريمة تنريبية لى:التكعيبية 

 
 (6.1الشكم  
 

لحد  الحد الأعلى(                الوس  الحسابي(                  ا     
 الأرنى(
 أك ر ررة                                          
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33 ba                         3a 
 أرم ررة                                               
 
 

الطااشق وطشيقااة بعااض مقاسوااة باايه التقشيبااات المتحصاالة مااه   6.3

     التكعيبيةالحصش لبعض الجزوس 

 
 الأربعلللة التاليلللةسلللنندم ا ن منارنلللة بسللليطة نسلللتعر  فيهلللا اسلللت دام الطلللرض      

رافسلللون  متسلسللللة  ات الحلللدين  التنريلللو ال طلللي والتنريللللو - طرينلللة نيلللوتن
افة إلللى طرينللة الحصللر و للل  لتنريللو بعللض باسللت دام ك يللر حللدور تللايلور( بالإتلل

( مللدت فاعليللة كللم 6.2لللبعض الأعللدار  حيللل يبللين الجللدو    التكعيبيللةالجللذور 
 نلة الذكر وفاعلية طرينة الحصلر أيضلا فلي تنريلو تلل   الأربعةطرينة من الطرض 

الجللذور  ملل  ملاحيللة أننللا سللون نسللتعر  الأم لللة  اتهللا التللي استعرتللناها فللي 
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  كمللا سللننوم لتنريللو الجللذور التكعيبيللة اسللت دام طرينللة الحصللر( ب6.1الجللدو   
أيضللا باسللتعرا  التنريبللات الأخللرت لللنل  الأم لللة و للل  بللالتطبيع علللى كللم مللن 

رافسلون  متسلسللة  ات الحلدين  -طرينلة نيلوتنأعنلي باسلت دام  الأربعة الطرض 
لحلللا  التنريلللو ال طلللي والتنريلللو باسلللت دام ك يلللر حلللدور تلللايلور( مبينلللا بطبيعلللة ا

النيمللة المطلنللة لل طللي بللين النلليم التنريبيللة والنلليم الحنينيللة الناتجللة مللن اسللت دام 
 الطرض جميعها.

 
على الأك ر للجذر  الراب وح بد من ملاحية أننا سننوم باعتمار التنريو      

وبيننا سون نيخذ أو  ثلاثة  رافسون -طرينة نيوتناست دام عند  التكعيبي
 أربعةيلور عند التطبيع عليى  وسون نست دم أو  حدور من ك ير حدور تا

كما أننا سون ننوم بتدوير النتاي  التي حدور من متسلسلة  ات الحدين   
 .سون نتو م إليها إلى أررب أرب  مناز  عشرية فن 
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ممللا سللبع ف نللى يتبللين لللدينا أن النلليم التنريبيللة المتحصلللة مللن جللراء اسللت دام      
رافسللون ومتسلسلللة  ات الحللدين وطرينللة التنريللو ال طللي وطرينللة -طرينللة نيللوتن

ك يلللللللر حلللللللدور تللللللللايلور بالإتلللللللافة إللللللللى طرينلللللللة الحصللللللللر التنريلللللللو باسلللللللت دام  
 Restriction Method  هللللي رلللليم رريبللللة جللللدا مللللن النلللليم الحنينيللللة لتللللل )

الجللللذور   للللل  أن النيمللللة المطلنللللة لل طللللي بللللين النيمللللة التنريبيللللة الناتجللللة مللللن 
 است دام أي منها والنيمة الحنينية تعد رليلة جدا.

اللذكر يعطلي ريملا تنريبيلة جيلدة جلدا  ومن هنا  ف ن است دام أي ملن الطلرض  نللة
 ورريبة جدا من النيم الحنينية لها. التكعيبيةللجذور 

 
بعض الملاحيلات التلي ح بلد للي أن أستعرتلها ملن خللا  الننلاط ويبنى هنا      

 التالية: 
 التكعيبيةللجذور  ررينة و حيحةتعطي ريما رافسون -طرينة نيوتن. 

  رلليم رريبللة تمكننللا مللن التو للم إلللى إن اسللت دام متسلسلللة  ات الحللدين
 التكعيبية.من النيم الحنينية للجذور  جدا

  كمللا أن اسللت دام طرينللة التنريللو ال طللي تمكننللا مللن التو للم إلللى رلليم
أملر التطبيلع    ولكلن التكعيبيلةملن النليم الحنينيلة للجلذور  نوعلا ملارريبة 

( 0hة  للغيرة  بحيللل ريملل hعلللى هللذا الطرينللة يتطلللو أن تكللون 
حتلللى يللليري التطبيلللع عللللى هلللذا الطرينلللة إللللى التو لللم إللللى ريملللة تنريبيلللة 

 .للعدر المطلوب التكعيبيمن النيمة الحنينية للجذر  أك ر ررباتكون 

  ملن  ريما رريبة جلداإن طرينة التنريو باست دام ك ير حدور تايلور تعطي
 عيبية.التكالنيم الحنينية للجذور 
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   طرينلللة الحصلللرRestriction Method يللليري التطبيلللع عليهلللا إللللى )
مل    التكعيبيلةمن النليم الحنينيلة للجلذور  نوعا ماريم رريبة التو م إلى 

الأخللذ بعللين احعتبللار أنللى كلمللا كللان العللدر الم للرار تنريللو جللذرا التكعيبللي 
 دام رريبا من المكعو الأعلى كان التنريلو ررينلا وجيلدا جلدا عنلد اسلت

طرينللللة الحصللللر فللللي عمليللللة التنريللللو  وكلمللللا ارتللللرب  للللل  العللللدر مللللن 
المكعو الأرنى كان التنريلو أرلم ررلة منلى إ ا ملا رلورن بالحاللة الأوللى  

 (  كما أسللنا سابنا. 6.1ويوت   ل  الشكم  

 
 
 

 التوصٍات
لتعللليم بيخللذ طرينللة المت صصللين والنللايمين علللى إعللدار المنللاه  المدرسللية فللي وزارة التربيللة واأو للي      

التلللي لتنريلللو الجلللذور التربيعيلللة ولتنريلللو الجلللذور التكعيبيلللة ( Restriction Methodالحصلللر  
لأحلللد  فلللي مبحلللل الرياتللليات تينطلللرينال ا هلللذا الدراسلللة بعلللين احعتبلللار  و لللل  ملللن خللللا  إرراجمتعرتللله

 امللا  ولكونهمللالتطبيللع عليهة وسللهولة عنللد بللى مللن بسللاط انالصلللين السللاب  أو ال للامن الأساسلليين  لمللا تتميللز 
كملا أو لي    وللجلذور التكعيبيلة عللى الترتيلوريما رريبلة جلدا ملن النليم الحنينيلة للجلذور التربيعيلة  انتعطي

اكتشان كافة  ا الدراسة والتي من خلالها يمكنهذ استعرتتهاالتي أيضا باحستلارة من العلارات الرياتية 
 الكاملة.والمكعبات  المربعات

 لأجٌبٍةالوشاجع ا
 

1. HOWARD ANTON: CALCULUS. (New York CO., 1995). 
 

2. Richard L. Burden and J. Douglas Faires: Numerical Analysis. (Boston 
Co., 1986). 
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3. SALAS and HILLE: CALCULUS.  (New York CO., 1995). 

 

 العشبٍةالوشاجع 
ليللللم العللللدري  رار فرانسللللي  الللليد  سلسلللللة مل صللللات اللللوم نيريللللات ومسللللايم فللللي التح .1

 م.1986ماكجروهيم للنشر  الناهرة  الطبعة الأولى  

وزارة التربيللة والتعللليم الأررنيللة  الرياتلليات للصللف ال للاني ال للانوي العلمللي  المديريللة العامللة  .2
 م.1996للمناه   عمان  الطبعة الأولى  

املة للمنلاه   عملان  وزارة التربية والتعليم الأررنية  الرياتيات للصف السلاب   المديريلة الع .3
 م.2007الطبعة الأولى  

ررنيلللة  الرياتللليات للصلللف السلللارس  المديريلللة العاملللة للمنلللاه   وزارة التربيلللة والتعلللليم الأ .4
 م.1998عمان  الطبعة ال انية  

ياسللين أحمللد الشللبو   التننيللات العدريللة  مكتبللة المجتملل  العربللي للنشللر  عمللان  الطبعللة  .5
 م.2004الأولى  
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